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Subiectul 1. Fie a, 𝑏, 𝑐 numere raționale pozitive astfel încât  
𝑎

𝑏 + 𝑐
=

𝑏

𝑎 + 𝑐
=

𝑐

𝑎 + 𝑏
. 

a) Arătați că 

 

√
𝑎 + 𝑏

𝑎 + 2𝑏 + 3𝑐
+

𝑏 + 𝑐

𝑏 + 2𝑐 + 3𝑎
+

𝑐 + 𝑎

𝑐 + 2𝑎 + 3𝑏
∈ ℚ; 

b) Arătați că 

 

√
𝑎𝑏

𝑐(2𝑎 − 𝑏)
+

𝑏𝑐

𝑎(2𝑏 − 𝑐)
+

𝑐𝑎

𝑏(2𝑐 − 𝑎)
  ∈ ℝ\ℚ. 

 

Subiectul 2. a) Arătați că pentru orice numere reale 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, are loc egalitatea 
(𝑥 + 𝑦 − 2)(2𝑥 − 𝑦 − 1) + 𝑦2 + 5𝑥 − 2𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑦 = 2. 

b) Determinați numerele întregi 𝑥, 𝑦 ∈ ℤ, pentru care 1 + 𝑥 < 2𝑦 < −2(𝑥 + 13) și  

2𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦 − 5𝑥 − 𝑦2 = 2023. 
 

 

Subiectul 3. Fie 𝐴𝐵𝐶 un triunghi dreptunghic isoscel, cu ∠𝐴𝐵𝐶 =  90°, punctele 𝑀 și 𝑁 sunt mijloacele 

laturilor 𝐵𝐶, respectiv 𝐴𝐶, iar {𝐺}  =  𝐵𝑁 ∩  𝐴𝑀. Fie punctul 𝑃 pe dreapta 𝐴𝐵 astfel încât 𝑃𝐴 =  2 ⋅ 𝑃𝐵 și 

𝑄 punctul de intersecție al dreptelor 𝐵𝑁 și 𝐶𝑃. 

a) Arătați că 𝐴𝐺  =  
√5

3
𝐴𝐵 

b) Arătați că 𝐵𝑀 ·  𝐵𝑃 =  𝐵𝑄 ·  𝐵𝐺. 

 

 

 

 

 
 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte 
Timp de lucru 120 de minute 
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