COLEGIUL NATIONAL SOCIETATEA DE STIINTE

,DRAGOS VODA” MATEMATICE DIN
SIGHETU MARMATIEI ROMANIA

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SIGMA”
EDITIA A XXVII-A
06.05.2023
Clasa a V-a
BAREM
Problema 1. Fie sirul de fractii
11 12 13 14 15

18'27°36°45'54 "
a) Ordonati crescator numere rationale p, g, 7, unde p si q sunt primele doua fractii, iar r este
cea de a 2023-a fractie din sirul de mai sus.

b) Daca S este suma primelor o suta de fractii din sirul de mai sus, aratati ca

11 < 0,909 - S.
Vasile Giurgi
Solutie
a)
CUmp=—=1+42,q=2=-+1sir=2+——, renultd
18 9 2 27 9 9 2023
r<q<p (3p)
b) Avem
1 1 1 1 1 1 100 1 1 1
_<9 2>+(9+3>+ +(9+101>_ 9 +(2+3+ +101)
(1p)
Cum
1 1 1 1
2+3+ +101>100 101
(1p)
se obtine
S 100 100 11000 103
> 9 *t701~ 900 ~ 1509
(1p)
deci
11 < 0,909 - S. (1p)

Problema 2. a) Aratati ca nu exista numerele naturale x si y pentru care
x3+x%+4Y =2023.

b) Determinati numerele naturale x si y pentru care
x3+4Y = 2024.

Supliment, Gazeta Matematica 11/2022

Solutie

a)

Cum x3 4+ x2 = x - x - (x + 1) este numar par si 2023 este numar impar,

rezultda ca4Y esteimpar, deCiy = 0 ... ... (1p)
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Pentru ecuatia x3 + x2? = 2022

daca x = 2k este numar par, atunci

x3+x2=x%-(x+1):4,dar4|2022, decinusuntsolutii ...................... (1p)
dacd x = 2k + 1 este numdr impar, atunci x3 + x2 =2 - (k+ 1) - 2k + 1)? = 2022
implica (k + 1) - (2k + 1)2 = 1011. Cum 1011 = 3 - 337 nu contine patrate perfecte in

descompunerea sa, ecuatia nu are SOIUfI. . ... (1p)
b)
Pentruy = 0, se obtine x> = 2023, fara solutii.
Pentru y = 1, se obtine x3 = 2020, fard solutii. . . ..o .(1p)
Pentruy > 2, cum 4Y este numar par, rezultd x3 trebuie si fie par, deci, pentru x = 2k, se
obtine 8k3 + 4 = 2024, deunderezultd k> +22Y73 =253 .. ...l (1p)
Deci k3 = 253 — 22Y73 < 251, adicik < 6 si k numarimpar. ...... .............. (1p)
Verifica sise obtinek =5,decCix =10siy =5 ... ... i (1p)
Problema 3. a) Determinati a saptea zecimala a numarului
1
=1--.
z 7

b) Fiea, b, c, d, e si f sase numere naturale care prin impartirea la 7 dau resturi nenule
distincte si
a®+ b +c®+d°+ e+ f°
N =
7
Aratati ca pentru orice alegere a numerelor a, b, ¢, d, e si f, suma primelor sase zecimale ale
numarului N este un cub perfect.

Andrei Horvat-Marc

Solutie
a)z=1-— % = g = 0,(857142), deci ceade a 7-a zecimaldeste 8. ............ .... (3p)

b) Numerele a, b, c, d, e si f pot avea una din formele 7k + 1, 7k + 2, 7k + 3, 7k + 4,
7k +5sau 7k + 6, cuk € N.

Pentru un numir de forma 7k + 1 existid K € N astfel incat (7k + 1) = 7K + 1

Pentru un numar de forma 7k + 2 exista K € N astfel incat (7k + 2) = 7K + 1

Pentru un numar de forma 7k + 3 exista K € N astfel incat (7k + 3)  =7K + 1

Pentru un numar de forma 7k + 4 exista K € N astfel incat (7k + 4)* = 7K + 1

Pentru un numar de forma 7k + 5 exista K € N astfel incat (7k +5)® = 7K + 1

Pentru un numar de forma 7k + 6 exista K € N astfel incat (7k + 6)¢ = 7K + 1

................................ (2p)
Deci pentru suma S = a® + b® + c® + d° + e® + f© existi M € N astfel incat S = 7M + 6
atunci N = M +2 = M +0,(857142)  ......oiiii (1p)
suma primelor sase zecimale este 27 = 33 uncubperfect. . ........................ (1p)
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