COLEGIUL NATIONAL SOCIETATEA DE STIINTE

,DRAGOS VODA” MATEMATICE DIN
SIGHETU MARMATIEI ROMANIA

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SIGMA”
EDITIA A XXVII-A
06.05.2023

Clasa a Vlll-a

Subiectul 1. Aflati valoarea maxima a expresiei
E(x,y) = —9x? — 4y? + 48x — 140y + 734
unde x si y sunt numere reale.

Subiectul 2. a) Aratati ca pentru orice numar real x > 0 are loc inegalitatea

<\/2x+1+\/2_X>2<1 1
V2x —1++2x

X

b) Fie n € N* si numerele

x=(2-1)(V3+V2)(V4—-+3)-..-(V2n+ 1 +2n)
y=(Z+1)(Z-VOVE+V3) - .- (VIn T 1 -2n).

i) Ardtaticax +y > 2.

ii) Demonstrati ca pentru orice n € N* au loc inegalitatile y < x < (n + 1)y.

Subiectul 3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’, cu AB = a, a > 0. Fie M mijlocul muchiei
AB, N mijlocul muchiei AD, iar O centrul fetei ADD'A’.

a) Demonstrati ¢ dreapta C'O este perpendiculard pe planul (A'MD).

b) Determinati tangenta unghiului diedru format de planele (C'MN) si (C'CD).

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru 120 de minute
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