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Subiectul 1. a) Fie 𝐴 ∈ ℳ2(ℂ). Demonstrați că 𝑇𝑟(𝐴) = 0 dacă și numai dacă  

det(𝐴 − 𝐼2) = det(𝐴 + 𝐼2). 
b) Fie 𝐴 ∈ ℳ2(ℂ) astfel încât det(𝐴𝑘 − 𝐼2) = det(𝐴𝑘 + 𝐼2) pentru 𝑘 ∈ {2022, 2023}.  

Demonstrați că 𝐴2 = 𝑂2.  

 

Subiectul 2. Fie 𝑥1, 𝑦1 ∈ (0, ∞) și șirurile (𝑥𝑛)𝑛≥1, (𝑦𝑛)𝑛≥1, definite prin relațiile de recurență 
𝑥𝑛+1

𝑥𝑛
=

2𝑛 + 1

2𝑛
,    𝑛 ∈ ℕ∗, 

𝑦𝑛+1

𝑦𝑛
=

𝑛 + 1

𝑛
,    𝑛 ∈ ℕ∗. 

Calculați 

lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 ⋅ 𝑦𝑛 + 𝑥𝑛+1 ⋅ 𝑦𝑛 + ⋯ + 𝑥2𝑛 ⋅ 𝑦𝑛

𝑥𝑛 ⋅ 𝑦𝑛 + 𝑥𝑛 ⋅ 𝑦𝑛+1 + ⋯ + 𝑥𝑛 ⋅ 𝑦2𝑛
. 

 

Subiectul 3. Fie șirurile (𝑥𝑛)𝑛≥1 și (𝑎𝑛)𝑛≥1 astfel încât 𝑥𝑛 > 0 și 𝑎𝑛 > 0 pentru orice 𝑛 ≥ 1 

și lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0. 

Dacă cele două șiruri verifică egalitatea 

𝑒𝑥𝑛 + sin 𝑥𝑛 = 1 + 𝑎𝑛 pentru orice 𝑛 ≥ 1, 

calculați 

lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 

𝑎𝑛
. 

 

 

 

 

 

 
 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte 

Timp de lucru 120 de minute 
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