COLEGIUL NATIONAL SOCIETATEA DE STIINTE
+DRAGOS VODA” MATEMATICE DIN
SIGHETU MARMATIEI ROMANIA

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SIGMA”
EDITIA A XXVII-A
06.05.2023
Clasaa Vl-a
BAREM

Subiectul 1. Fie n € N* si numerele rationale nenule a, b, ¢ pentru care
na+>b nb +c nc+a

a+(n+1)b:b+(n+1)c:c+(n+1)a'

Arataticia = b =c.
Andrei Horvat-Marc
Solutie Se obtine

na+b _ nb +c _ nct+a  n+l
a+(n+1Db b+m+Dc c+n+1a n+2
.................... (3p)
na+b _ n+l . 2 _ — 2 —
ep = nez € obtinean“*+n—1)=bm*+n—1) ... ... (2p)
. nb+c n_+1 . 2 _ _ 2 _
Din prouDe = nez € obtineb(n“*+n—1)=cn®+n—1) ..., (1p)
FINAlizare @ = b = € ..o (1p)

. o . 1 : . . . .
Subiectul 2. Fie sirul de numere rationale: 2, —4, —2, 7o (al treilea termen este cétul dintre al doilea si primul
termen, al patrulea termen este catul dintre al treilea si al doilea termen, si asa mai departe).

a) Scrieti Incd cinci termeni ai sirului;

b) Aflati al 2023-lea termen al sirului;

c) Calculati suma si produsul primilor 100 de termeni ai sirului.

Pop Ovidiu
Solutie
a) Conform regulii de formare a sirului avem:
=2t =—4t;=—2t, =
ts = =7 te = =2 67 = 2,tg = = L9 = — 2ot (2p)
b) Observam ca t; = t,, t, = tg, ..., tx = ty4+6, kK € N', adica termenii se repetd din 6 in 6.................... (1p)
Cum 2023 = 6 . 372 + 1 = t2023 = tl = 2 .............................................................................................. (1p)
c)
143
S:t1+t2+“'+t100:(t1+t2+t3+t4+t5+t6)'16+t1+t2+t3+t4:_7
...................... (2p)
P=t1't2'...'t100=(tl'tz't3't4't5't6)16't1'tz't3't4=8
................................................... (1p)
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Subiectul 3. Se considera triunghiul ABC cusA = 30° si 4B = 105°. Notam cu M mijlocul laturii AB.
Bisectoarea unghiului BCM intersecteaza bisectoarea unghiului BAC in punctul O. Stiind ca 4ACM = 15°
aratati ca:
a)2-C0 = AB.
b) Dreptele BO si OA sunt perpendiculare.

Gazeta Matematica 2/2023(prelucrare)

Solutie.
a) (3p)

A0 NCM = {D}
AADC — triunghi isoscel, <A = «C = 15°,
deci [AD] = [CD]
din AADM = ACDO rezulta [AM] = [CO]
cum M este mijlocul segmentului [AB], se
obtine

2-C0=AB

b) (4p)

De la subpunctul a) AADM = ACDO rezulta
[DM] = [DO] Atunci ADMO isoscel.

XAMC = 180° — 30° — 15° = 135°, iar ADM = 180° — 15° — 135° = 30°, de unde rezulta ca

IMDO = 150°, iar cum AMDO isoscel avem <DMO = <DOM = 15°.

Dar «BMC = 45° ceea ce duce la <BMO = 30° (*).

lar xOAM = <MOA = 15° ceea ce insemna ca AAOM isoscel , [AM] = [OM].

Acum [BM] = [OM] si ABOM isoscel cu «<BOM = <MBO (**)

Din (*) si (**) aflam ca «BOM = 75° , iar pentru ca <AOM = 15° obtinem concluzia xAOB = 90° de unde
Dreptele BO si OA sunt perpendiculare.

Subiectele au fost selectate de catre
Prof. Pop OvIDIU
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