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Subiectul 1. Fie a, b, ¢ numere rationale pozitive astfel incat
a b c

btc a+tc a+b

a) Aratati ca

a+b 4 b+c N c+a c O
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b @
b) Aratati ca
ab N bc 4 ca cR
c2a—b) ab—-c) b2c—a) \Q@
Solutie
a_b_c_a+b+c_1:>a_1_b_1_c_1
b+c a+c a+b 2a+b+c) 2 b+c 2 a+c 2 a+b 2
......... (2p)

Atunci 2a =b +c si 2b = a+ c. Sciazand cele doud relatii obtinem 2(a—b) =b—a =
2@—b)—b+a=0,
adica
2(@a—b)+(a—b)=0si(a—b)2+1)=0=>a—-b=0 = a=bh.... (2p)
Analogh=c = a=b=c =

a+b b+c c+a 1 1 1
+-=1€ Q;

+ + = [z+=
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b 3 3 3
e (1p)
a) Conform subpunctuluia) a=»b=c =
ab bc ca
\/C 2o Yo T o = VI+1+1=vV3E R\Quocevovvrererrrreererreeeersreeennne (2p)

Subiectul 2. a) Aratati ca pentru orice numere reale x, y € R, are loc egalitatea
(x+y—-2)2x—y—1)+y?+5x—2x*—xy—y = 2.

2n
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b) Determinati numerele intregi x,y € Z, pentrucare 1 + x < 2y < —2(x + 13) si
2x%+xy +y—5x —y? = 2023.
Andrei Horvat-Marc
Solutie
A (x+y—2)Rx—y—1)=2x2—y?2 —=5x+xy+y+2. .o (2p)
b)
2x2+xy+y—5x—y?+2=2025

x+y—-2)2x—y—1) =2025

.................... (2p)
Dinl+x<2y<-2(x+13)seobtinex+y—-2>2x—y—1six+y—2<-15
Sealege x + ¥ — 2 = =27 e e (1p)
rezulta x = -33siy=8. (2p)

Subiectul 3. Fie ABC un triunghi dreptunghic isoscel, cu ZABC = 90°, punctele M si N sunt
mijloacele laturilor BC, respectiv AC, iar {G} = BN n AM. Fie punctul P pe dreapta AB
astfel incat PA = 2 - PB si Q punctul de intersectie al dreptelor BN si CP.

a) Aritati ¢ AG = °AB
b) Aratati ci BM - BP = BQ - BG.
Solutie
a)
% Notam AB = BC = 6x = BM = M(C = 3x,
AABC dreptunghic in B, G centrul de
greutate al triunghiului ABC, AM mediana
= AG =AM = 2\5x = ?AB ........... (2p)
. _ b)FieT =MNnCP,
q BN mediana corespunzatoare ipotenuzei AC
) BN =2 =NC = ABNCisoscel.........(1p)
M mijlocul lui BC
N = NM L BC,AB LBC = NM || AB si
TM || PB, atunci
TM linie mijlocie in ACBP
"o 4 ’ (I (1p)
: Q mijlocul lui BN
BN _ 3x\2
S BQ = = (1p)
BG =2BN = 2V2X = BQ - BG = 6X%...occcoorsmsmsomsossonsossososososesssssess oo (1p)
BM -BP =3x-2x=6X2= BM - BP = BQ - BGuovesoseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeee e (1p)

Subiectele au fost selectate de catre
Prof. Pop OvIDIU
STEPAN DACIAN
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