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Clasa a IX-a
BAREM
Subiectul 1
a) Aritati cd pentru orice numdr real x € (0, %) are loc inegalitatea x> — 3x + 2 > 0;

b) Aratati ca pentru orice numere reale a, b,c > 0 are loc
a N b N c N ab + bc + ca - 5
b+c c+a a+b a?+b%2+c¢2 2

Ax3—3x+2200x3—x?+x?—x—-2x+220(x—1DE*+x—-2)=0
=D —Dx+2) 200 (x—D2(x +2) = 0eceeeereeeeeeeeeeeeeee e,

REZOLVARE

b)
a b c a? b? c? (a+ b+ c)?
+ + = + + >
b+c c¢c+a a+b alb+c) b(c+a) cl(a+b)  2(ab+ bc+ca)
_a’?+b*+c?+2(ab+bctca) a’+b*+c? N
B 2(ab + bc + ca) ~ 2(ab + bc + ca)
2 2 2
(ab+bc+ca)
a N b 4 c >E_|_1 a N b N c N ab+bc+ca>E+1+ 1
J— ﬁ —_— J—
b+c c+a a+b 2 b+c c+a a+b a?+b%+c?2 2 E
< A .. . E 1.5
Ne ramane de aratat St 1+ \/; B s (1p)
2
Ca si ne folosim de subpunctul a) vom face urmitoarea substitutie £ = x2 = x? + \/g = %
2
x? + i > % © x3 —3x + 2 = 0 ceea ce este AdEVATAL. ......cceveveveverereiereieieie et (1p)
Cazul de egalitate se realizeazad CANG @ = D = C..occooeviriiiiiiiiiceee e (1p)
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Subiectul 2. Fie punctele M, N si P pe laturile AB, BC, respectiv AC ale triunghiului ABC.
a) Sa se arate cd daca centrul de greutate al triunghiului MNP apartine medianei din A al triunghiului ABC

atunci:

2NB MA PC
BC 4B T AC’
b) Daca centrele de greutate ale triunghiurilor MNP si ABC coincid aratati ca:
MA NB PC
MB ™~ BC AC
Solutie
a) Notam % = a,% = [ si % = y relatia de demonstrat este 2a = 8 +y
T = (1= BT + 75 7y = (1 - ) + g 75 = (1= )T + 75
Daca notam cu G’ centrul de greutate al AMNP , atunci

—_— 1 — — —
rG,=§[(1—,8+y)rA+(1—a+[)’)r3+(1—y+a)rc] ..................................................... (2p)
Luam A originea vectorilor de pozitie, atunci 7, = 0 si 4" mijlocul lui BC = 75, = %(ﬁ + 7). (1p)

Fie G' € AA' & 3t € RUastfel incat AG' = tAA' & ~[(1— a + B)75 + (1 — v + )] = 2 (75 + 70)..(1p)
Deunde 2 —2a+ 2B =3t5i2 =2y 4+ 20 =3t © 20 = B4 Ve (1p)
b) Cu notatiile de la subpunctul a), egalitatea de demonstrat devine ﬁ SO F Y e (1p)

Daci centrele de greutate ale celor doud triunghiuri coincid, atunci avem si relatiile
2B =a+y,2y =a+ B, deoarece G’ apartine si medianelor din B si C ale triunghiului ABC.
Obtinema =f =y = % , deci M, N, P sunt mijloacele laturilor AABC = % =A+ Yo (1p)
Subiectul 3. Determinati functiile f: N* — N* cu proprietatea ca egalitatea
Xry—f) x+y-fO)_ _xty
x+f) y+f®  fx+y)

are loc pentru orice x,y € N*.
Gazeta Matematica 2/2023
Solutie
Pentru x = y = 1 obtinem
2-f(1) 2-fQ)
+ = = 2f2Q)-f(Df2)=1+f1
T T Y@ fOf@ =1+ ()

2fRQ)-fOfR)-fM =1 f@QR-fM)+2-f(1)=3
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C-fO)F@+1D=3=>2-fD=1;f2)+1=3

Asta inseamna ca f(1) =1; f(2) = 2. (3p)
Deduce f(x) = x (1p)
Aratam prin inductie a f(X) = Xuvvvvrriniereinne e (3p)

Subiectele au fost selectate de catre
Prof. Pop OviIDIU
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