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Subiectul 1.
Rezolvati ecuatia

x'0853 4+ x = 2 + 16 logs x.
Gazeta Matematica 10/2022

Solutie
a) Conditiile de existentd x € (0, ), scrie forma echivalenta
3l085% + x =2 + 16logs x
3V +5Y=2+16y,undey =logsX. ... (2p)
Functia f: R = R, cu f(y) = 3Y + 57 este strict convexa pe R
Functia g: R —» R, cu g(y) = 2 + 16y este liniara

Ecuatia f(y) = g(y) admite cel mult doua solutii. =~ ............. ... ... ... (3p)
Se obtine y € {0,2}, ceeace implica x € {1,25} .. ... .. i, (2p)
Subiectul 2.
Fie z4, z,, z3 trei numere complexe distincte, cu |z;| = |z,| = |z3| = 1 i
Re(z125 + 79723 + 2377) = —%. Aratati ca zy,2z,,z3 sunt afixele varfurilor unui triunghi
echilateral.

Cornel Tivadar
Solutie
Fie A(z;), B(z), C(z3) si O centrul cercului circumscris triunghiului ABC.
|21 + 25 + 23|% = |21|? + |25|% + | 23|12 + 2Re(212; + 2323 + 2321) =0 ............ (4p)

Din |z, + z, + z3|% = 0, rezultd z; + z, + z; = 0 deci centrul de greutate al triunghiului ABC
este O
Rezulta triunghiul ABC este echilateral . ........................ (3p)
Problema 3.
a) Aratatica 5 > m'V/33.
b) Fie x, y, z trei numere strict pozitive astfel incat x + y + z = . Aratati ca
1 1 1

— + : - : sinx-sinyssinz 5 o
rsinzx \/T[sm2y \/T[sm22

+7

Horvat-Marc Andrei
Solutie
a) Cum 625 = 5% > 29 =512, avem 520 > 2%>, Atunci 520 > 245 = 240.25 > 240.33

deci
52 > 2. '/33
de unde se obtine

2% 5 16 1 32 1o 10 10
5> V33 =—- ‘/3—:ﬁ' V33 =32./33 > 7. "33,

5
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....................................................................... (2p)
b)
Fie
S = 1 + 1 + 1 + 7.".sinx-siny-sinz
T gsin2x © psin2y ' gsin2z :
Suma S se poate scrie sub forma echivalenta
. sin 2y sin2z —4sinxsinysinz
s <1)Sm2x ) 1/1\ z ] 1/1\ s A 1/ =+
@ (T ) (T )T,
T 2\m 3\m 4\r
care este 0 SUMA e CONLINE ZECE LETTNENL. . . . v vt v ettt et ettt e e e e e ee s (1p)

Se aplica inegalitatea dintre media aritmeticd si media geometricd a celor zece numere strict
pozitive si se obtine

w0 1 sin 2x 11 w 2 11 su;l 3 11 —4-sinxiinysinz 4
s>10- 1) (26 ) 56E) ) (56 -
10,1 sin 2x+sin 2y+sin 2z—4sin x siny sinz 1
=10 (E) 1.22.33 -4
10 sin 2x+sin 2y+sin 2z—4 sin x siny sinz 1
=10 |(2) 121033

deci

....................................................................... (2p)

Cum pentru x + y + z = are loc egalitatea sin 2x + sin 2y + sin 2z = 4 sin x sin y sin z,
y 5

rezulta § > T? .......................................................... (1p)

Din a) avem 0 > T AeCI S > TT. o (1p)

Subiectele au fost selectate de catre
Prof. TivADAR CORNEL
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