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Clasa a Xll-a

Subiectul 1. Fie G un grup cu 10n + 1 elemente, n € N* si H o submultime cu proprietatea ca
x~2.y> € H pentruorice x,y € H. Aritati ci daci x™2 - y> = y> . x~2 pentru orice x,y € H,
atunci x - y = y - x pentru orice x,y € H.
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Solutie

Fiek =ord(G) =10n+1

Cum (k,10) = 1,rezulti 1 = ak + 10b,a,b €Z ..  ..... ...... (1p)
x = xb = xk+100 = (xkYa . (x=2)75D = (x=2)750 L. (1p)
y=yl=y®nh = (9. )P = (yH® (1p)
Dinx2-y5=y5 - x2remultix 2.y =y . x72 (x72)1 .-y =y (x72)P (2p)
Finalizarex -y =y - x (2p)

Subiectul 2. Fie f:[0,1] = R o functie de doua ori derivabila, cu derivata a doua continua si
a € (0,1). Calculati

. (0 1
lim (n S )—I— nzf anxf(x)dx>.
n—oo Ina 0
unde f'(0) = 1.
Vasile Giurgi
Solutie
Arata ca
1
lim | a™f(x)dx =0
n—-oo 0
(1p)
Aplicand integrarea prin parti obtinem
1 n 1
nfa™ f (dx= (1) - ro_1 [a™ £ (x)dx.
0 Ina Ina Inay
(2p)

Notam cu |, sirul a carui limita se cere. Deci
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n 1
|=n 2000 ey
Ina  Inag
(1p)
Aplicand din nou integrarea prin parti obfinem
n negr i 1
=IO L (a0 1O gy |
Ina Inal Ina Ina 3
(2p)

1
Deoarece derivata a doua este continud, vom obtine ca limita lim ja”x f""(x)dx=0.
nN—o0
0

f'(0)

; (1p)
a

Trecand la limita in girul 1, vom obfine ca lim I =

n—o |n

Subiectul 3. Fie a,b € R, cu a < b, si functia f: [a, b] = R continua si monotona. Aratati ca
functia F: [a, b] - R, cu

b b x
F(x) =x-ff(t)dt—a-ff(t)dt—b-ff(t)dt, x € [a, b].
are semn constant pe [a, ba]. i ‘

Solutie

Pentru orice x € [a, b] are loc

b X
F(x)=(x—a)-Jf(t)dt+(x—b)-ff(t)dt

.............. 3
Din Teorema de medie exista ¢, € [x, b] si dy, € [a, x] pentru care p)
F(x) = (x—a)(b—x)f(cx) + (x —b)(x —a)f(d,)
Numerele f(d,) — f(cy) si (x —a)(b — x) au acelasi semn
Deci F are semn constant pe [a, b]

.............. (4p)

Subiectele au fost selectate de catre
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