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Subiect 1. Aflati valoarea maxima a expresiei
E(x,y) = —9x% — 4y? + 48x — 140y + 734,
unde x si y sunt numere reale.

Solutie
E(x,y) = —(9x% — 48x) — (4y? + 140y) + 734 1p
E(x,y) = —((3x)? —2-3x-8 + 82 — 8?)

—((2y)*+2-2y-35+ 352 —352%) + 734 2p
E(x,y) = —((3x — 8)? — 82) — ((2y + 35)2 — 352) + 734
E(x,y) = —(3x —8)?+82 — (2y + 35)? + 352 + 734
E(x,y) = 734 + 64 + 1225 — (3x — 8)% — (2y + 35)2 2p
E(x,y) = 2023 — (3x — 8)? — (2y + 35)2
Pentru orice x € R avem (3x — 8)? > 0
Pentru orice y€ R avem (2y + 35)? > 0 2p
Rezulta ca valoarea maxima a expresiei este 2023 ’
Vraja-Ldkés Eva-1bolya
Subiect 2.
a) Ardtati ca pentru orice numar real x > 0 are loc inegalitatea

<\/2x+1+m>2<1 1
V2x =1 ++2x

x

b) Fie n € N* si numerele

x = (\/E— 1)(\/§+\/§)(\/Z—\/§) . ...-(V2n+1+\/ﬁ)
y=(V2+1)(V3-VZ)(VE+V3) - .- (VZn+ 1 -VZn).

1) Aratatica x +y > 2.

ii) Demonstrati ca pentru orice n € N* au loc inegalitatile y < x < (n + 1)y.

Solutie
VEXFI T _ 1 1
)(m) —_— +m<1+; .................................... (2p)
b)
i) Cum x - y = 1, din inegalitatea mediilor, rezulti x + y > 2./x -y =2............ (1p)

il) Pentru orice n € N* avem
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_\/§+\/§_x/§+\/1_ .\/2n+1+\/%>1
YTZ+1 Vi+3 C Vin+in-1

Dinx-y=1,se0btine Y < 1 < X.. .\ttt (2p)
Cum

x <ﬁ+ ﬁ)z <ﬁ+ ﬁ)z <\/72n T+ m>

y \V2+1 Va++v3) T \V2n+V2n—1
folosind inegalitatea de la a) se obtine

X < 2 3 n+1 +1

) y 12 -n
Inconcluzie y < x < (M4 1)y oo (2p)

Problema 3. Se considerd cubul ABCDA'B'C'D’, cu AB = a, a > 0. Fie M mijlocul muchiei
AB, N mijlocul muchiei AD, iar O centrul fetei ADD'A’.
a) Demonstrati ¢ dreapta C'O este perpendiculara pe planul (A'MD).

b) Determinati tangenta unghiului diedru format de planele (C'MN) si (C'CD).
Gazeta Matematica 11/2022

Solutie
a)AratiC'O LA'D ......... (1p)
Arati MD LCN ........... (1p)
ArataMD L C'O ........... (1p)

Finalizare C'0O L (A'MD) ... .. (1p)
b) MN n DC = {R}
(cC'D)N (C'MN) =RC' ...... (1p)
DP L C'R,PEC'R

NP 1 C'R
Unghiul diedru <NPD (1p)
ND 13
tg(qNPD) = ﬁ = T

Subiectele au fost selectate de catre
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