TABARA JUDETEANA-CONCURS,
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XIIl-a 2023,
Targu Lapus, 26.08.2023-01.09.2023

Clasaa Vlll-a

- .. N 9 . - ) . X+2 x-1
1. a. Daca [x] reprezintd partea intreaga a unui numar real X, rezolvati ecuatia { /T} = 3
. . ab bc ca 3
b. Fie a,b,c€(0,0) cu a+b+c:l.Demonstra‘g1ca\/ +\/ +\/ <—.
ab+c bc+a ca+b 2
2. Demonstrati ca printre n+1numere alese din multimea {1, 2,..., Zn} .unde ne N, existd doua

astfel incat unul il divide pe celalalt.

3. Fie cubul DIAMETRU, de laturd a>0, punctele P, Q mijloacele muchiilor (DI), respectiv
(DE), iar semidreptele (TB si (TC sunt bisectoarele unghiurilor <UTE , respectiv «<UTR, cu
Be(UE),Ce(RU).

a. Aratati ca BC||(UDA).
b. Construiti punctele K e(DM),Le(MQ), astfel incat PK + KL s fie minim. Exprimati

acest minim 1n functie de muchia cubului.

Notda: Fiecare problemd se noteazd cu puncte dela 0la 7.
Timp de lucru: 2 ore
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BAREM
< o n < . < . . X+2| x-1
1. a. Daca [x] reprezintd partea intreaga a unui numar real X, rezolvati ecuatia { /T} =3
b. Fie a,b,ce(0,0) cu a+b+c=1. Demonstrati cé\/ ab +\/ be +\/ ca SE.
ab+c \bc+a V\ca+b 2
Solutie:
8 22200 2 feN D X e N e 1p
3 3 3
X+2
=>x=3n+1= fT=\/n+1:>[\/n+l}=n ................................................................................ 1p
n<Jyn+l<n+lneN=n(n-1)<1=ne{0,1}. Convine doar N =1.........cccorimmsrirrsrrrrnnnn. 1p
ODbINEM SOIULIA X =4 . oot 1p
\/ ab \/ ab \/ a b _1( a b
= = . <= o | s 2p
ab+c ab+l-a-b \1-b 1-a 2\1-b 1-a
Insumand inegalititile analoage obtinem cONClUZIA. ..........cccoveveeveveevrrnrreeseesss s 1p

2. Demonstrati ca printre n+1 numere alese din multimea {1,2,...,2n} exista doud astfel incat

unul il divide pe celalalt.

Solutie:

Fie a;,a,,...,a,,; Scrise sub forma a, =2 -b ke N, b impar, i=Ln+1. .cccccovvirerrrrsrns 1p
AVEM 3 €[1,2n] =B €[L2N—1] .t 1p
In acest interval avem n numere impare si folosind principiul cutiei la alegerea a n+1 numere
impare cel putin doud vor fi €gale. ... 4p
Fie b, =b,,v=w=1ntre a,,a, existd relatia de divizibilitate. ...........cccocerriirmiriiriiiiineiene, 1p

3. Fie cubul DIAMETRU, de latura a>0, punctele P, Q mijloacele muchiilor (DI), respectiv
(DE), iar semidreptele (TB si (TC sunt bisectoarele unghiurilor «<UTE , respectiv «<UTR, cu
Be(UE),Ce(RU).

a. Aratati ca BC||(UDA).
b. Construiti punctele K (DM ),L e(MQ), astfel incat PK + KL sa fie minim. Exprimati

acest minim n functie de muchia cubului.

Solutie:
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a. Conform teoremei bisectoarei avem vs _ut si UG T e 1p

ET CR RT
R.T.Th.
:%zﬁ = BCIER o, 1p
BE CR

Din BC||ER si ER| DA= BC|| DA.
Din BC || DA, DAc (UDA),BC & (UDA) = BC [|(UDA) ....coumrirmrererirerieessesssesssssssssssssssssees 1p

b. Desfasuram planele (MDI)si (MED) = PK + KL este minim daca P, K, L coliniare si

....................................................................................................................................... 2p
a5 a’ 2a+/5
MP = VA e I 2
2 AMQP 2 5 p



