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Subiectul 1

a) Determinati perechile de numere intregi (x, y) pentru care are loc egalitatea

2xy—3x—4y+9=0

b) Pentru fiecare numair natural n € N se defineste suma E(n) = (—1)"*1 - 2n + (—1)" - 3n. Determinati

valoarea sumei

2024
S=EQQ)+ER)+EQ3)+ -+ E(2023) +T.

Solutie
a) Egalitatea 2xy — 3x — 4y + 9 = 0 este echivalentd cu 2y(x —2) = 3(x — 3)

Cum numerele x — 2 si x — 3 sunt relativ prime intre ele, se deduce cda x — 2| 3
Avem x — 2 € {+1,+3}
Pentru x — 2 = —3, se obtine 2y - (—3) = 3 - (—4). Rezulta (x,y) = (-1, 2)

Pentru x — 2 = —1, se obtine 2y - (—1) = 3 - (—2). Rezultad (x,y) = (1,3)
Pentru x — 2 = 1, se obtine 2y - 1 = 3 - 0. Rezultad (x,y) = (3,0)
Pentru x — 2 = 3, se obtine 2y - 3 = 3 - 2. Rezultd (x,y) = (5,1)
Finalizare (x,y) € {(—1,2),(1,3),(3,0),(5,1)}

b) Daca n este impar, atunci n + 1 este par si
EmM)+En+1)=2n—-3n—-2n+1)+3(n+1)=1

Se obtine

E)+EQR)+EQR) ++ER022)=14+1++1
1011

E(2023) =2-2023 4 (—1) - 3-2023 = —2023
Tn concluzie, S = 1011 + (—2023) + 1012 = 0.
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Subiectul 2.

Aflati numerele naturale nenule a, b, ¢ cu proprietatea ca
a+1 3b 5a+2b+c

a+2 b+3 a+3b+5¢c

Andrei Horvat-Marc

Solutie

cum 2 < 1 se obtine =% < 1deci3b<b+3 b <>
a+2 > b+3 2

Se obtine b = 1. (2 punct)
Din £ = 3 se obtine a = 2 (2 punct)
at2 4 ’
Din3 = 5a+2b+c, se obtine
4 a+3b+5c¢ >
3 5:24+42-14+4¢c 3 12+c
i o — = = c = 3.
4 2+4+3-1+5c 4 54 5¢c
(2 punct)
Finalizare, solutiea = 2,b = 1sic = 3. (1 punct)
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Subiectul 3.

Fie triunghiul ABC, cu <BAC = 60° si <BCA = 45°. In triunghiul AABD, cu D € AC astfel incit BD 1 AC,
bisectoarea interioara unghiului BAD se intersecteaza cu bisectoarea exterioara unghiului ABD in punctul E.

Pe dreapta BE se considera punctul M pentru care CM L BE.

a) Aratati ca semidreapta [M D este bisectoarea unghiului «BMC.

b) Determinati masura unghiului <MDE.

Solutie si barem

Gazeta Matematica 5/2023

a) Se aratd ca <DBC = 45°,deci BD = DC (1 punct)

Fie triunghiul echilateral CDP, cu B,P de aceeasi parte a
dreptei AC.

Din ABDP este un triunghi isoscel,

cu BD = DP si «BDP = 30° rezulta <DBP = 75°

Cum «DBE = 75°, se deduce ca

punctele B, P, M sunt coliniare (1 punct)
Cum «<CPM = 45° = <PCM rezulti CM = MP (1 punct)
Se compara triunghiurile ADPM si ADCM

bP=DC
DM = DM = ADPM = ADCM
PM =CM
Atunci <EMD = ACMD,
deci [MD este bisectoarea unghiului xBMC (1 punct)
b) Cum ADPM = ADCM, rezulta <MDP = AMDC, cu «PDC = 60°, deci xCDM = 30° (1 punct)
Cum [BE si [AE sunt bisectoarea, rezulta [DE este bisectoarea exterioara a unghiului <ADB.
Atunci <CDE = 45° (1 punct)
Se obtine «MDE = «CDE — <CDM = 15°. (1 punct)
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