COLEGIUL NATIONAL SOCIETATEA DE STIINTE
~DRAGOS VODA” MATEMATICE DIN

SIGHETU MARMATIEI ROMANIA

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SIGMA”
EDITIA A XXVIII-A
11.05.2024

Clasaa Vll-a

Barem

Subiectul 1.
Determinati diferenta A — x unde

_02+04++16+18
V32 —10V7 + V23 + 8V7

iar x este numarul real pentru care are loc egalitatea

x+2011+x+2012+ +x+2023 13
2012 2013 2024 7

Solutie si barem

Avem /32 —10V7 =5 —V755ivV23 + 8V7 = 4 + /7. (2 punct)

Atunci
_02-(1+2+4--4+849)

—V7+4+7
A=1 (1 punct)
Avem
x + 2011 1+x+2012 N +x+2023 B
2012 2013 2024 N
x—1+x—1+ +x—1_0
2012 2013 2024
(=1 (555 + 5015+ + 3037) = 0
X 2012 ' 2013 2024)
x=1 (3 puncte)
SeobtineA—x=1-1=0 (1 punct)
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Subiectul 2. Fie numerele reale, pozitive a si b. Demonstrati ca
1 1 2(a+b) - 8

+—+
a b

Solutie si barem

Au loc echivalentele

a2+ b%? " a+b

(G.M. 2/2024, E: 16821)

1 1 2(a+b)> 8

a b a?+b? " a+b
2(a+b)> 8 a+b 6ab—(a®+b?)
a?+b2 “a+b ab  abla+b)

2ab(a + b)? = (a® + b?)(6ab — (a* + b?))

(a? + b?)? — 4ab(a® + b?) + 4a?b*> = 0

(a®> + b?> —2ab)* >0

(a—b)*=>0

(6 puncte)

Cum ultima inegalitate are loc pentru orice numere reale a si b, inegalitatea initiald are loc

Cazul de egalitate are loc pentru a = b.

(1 punct)

Subiectul 3. Fie triunghiul ABC, cu «C < «B < 90° si punctul E astfel incat semidreapta (BE ete
bisectoarea unghiului <ABC, iar semidreapta (CA ete bisectoarea unghiului <BCE, cu AB = CE si AC N

BE = {D}.

a) Determinati valoarea raportului dintre aria patrulaterului ABCE si aria triunghiului ABD.
b) Stabiliti natura patrulaterului ABCE in cazul in care <ACB = 45°.

Andrei Horvat-Marc
Solutie si barem

in AABC, cu (BD bisectoare, se obtine

AD _ AB )
DC BC

in ABCE, cu (CD bisectoare, se obtine
ED _ EC )
BD BC

Din (1) si (2), tinand cont de AB = CE, rezulta
AD _ ED 3)
DC DB

(1,5 puncte)
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Patrulaterul ABCE este un trapez isoscel.
(2,5 puncte)
a) Daca L k, atunci
DC
"AABCE 1

(1 punct)
b) Cum patrulaterul ABCE este trapez isoscel, cu ¥ACB = 45° = x, avem ca
LABC = ¥BCE = 90°, deci unghiurile de la baza trapezului sunt unghiuri drepte, ceea ce implica faptul ca
patrulaterul ABCE este un dreptunghi.
Cum ABDC este un triunghi isoscel, cu unghiurile de la bazd «DBC = «DCB = 45°, rezultd ca BD 1 CD,
deci patrulaterul ABCE este un dreptunghi cu diagonalele perpendiculare, ceea ce implica
patrulaterul ABCE este un patrat.
(2 puncte)

Subiecte selectate si propuse de catre
Prof. MIHU AMALIA-MIRELA
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