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Subiectul 1

Tn sistemul de axe ortogonale xOy consideram punctele P(a, b) si Q (b, a) si notim cu Gy reprezentarea
geometrica a graficului functiei f: R - R, f(x) =ax + b,a # b, cu b > a > 0 numere reale.

a) Demonstrati ca distanta de la P la G nu depinde de b.
b) Calculati distanta de la Q la Gy.
Gazeta Matematica 3/2024 (prelucrare)

Solutie
a) Fie A = prgpA si Py = prygP, deci d(A, BP) = AA,, respectiv d(P,AB) = PP;.

Gr 0 0x = A(=2,0), iar Gy n 0y = B(0,b). (1 punct)
Se obtine A4, = b, BP = a, AB = g N1+a? (1 punct)
Avem

AA]_ * BP PPl . AB
Appap = 2 = 2

deci
AA;-BP  a-b a’v1 + a?

d(P,AB) = PP, = = =
’ AB b 2 1+ a?
" 1+a

(1 punct)

ceea ce aratd cd distanta de la punctul P la G¢ nu depinde de b.
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R

/ b) Fie N = pry,Q, deci N(b, 0) si punctul R(b, b).

d(Q,AB) - AB
Apgas = - 2

= Apgrna — AABRQ - AAANQ
: _b(ab+b—a)
B 2a

(2 puncte)

/ " Se obtine
b+b—a)Vl+a?
d(g,ap) = LFLZONIH &
1+ a?

(2 puncte)

(ab+b—-a)V1+a?

in concluzie, distanta de la Q la Gy este .
’ 1+a

Subiectul 2.
Fie VABCD o piramida patrulaterd, cu muchia bazei AB = 16+/2 cm si muchia laterald VA = 20 cm.

a) Aratati ca exista n € N pentru care V = 2", unde V reprezinta volumul piramidei VABCD.

b) Punctul P se afla pe muchia AB, astfel incat BP = 2v17 cm, iar punctul N se afla pe muchia BC
astfel incat suma VN + NP este minima. Demonstrati ca NC = 5NB.

Solutie
y a) Tnaltimea piramidei este h = 12 cm.
(1 punct)
Volumul piramidei VABCD este
< v =22 = 2048cm3. (1 punct)
i - Cum 2048 = 21 se obtinen = 11
y i § (1 punct)
v b) Suma VN + NP este minima atunci
N cand punctele V, N si P sunt coliniare pe
desfasurare. (1 punct)
Fie M mijlocul segmentului BC. Din APBN~AVMN obtinem ca BN _BP _2V17 _1 (2 punct)
’ NM VM 417 2
Atunci BN = ~NM, de unde NC = 5BN. (2 punct)
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Subiectul 3.

Determinati valoarea maxima a produsului P = xyz, unde x, y, z sunt numere reale strict pozitive, cu
x+y+z=>510s1z = 506.

Andrei Horvat-Marc
Solutie si barem

Din z = 506, rezultd 506 + y < z+y < 510, deci y < 4. (1 punct)
Cum 506 —z < 0si 506 —y >0, avem

0 = (506 — y)(506 — z) = 506 — 506(y + z) + yz, deci yz < 506(y + z — 506) (1 punct)
Atunci P = xyz < 506 - x - (y + z — 506). (1 punct)

Pentru numerele pozitive x si y + z — 506, se aplica inegalitatea dintre media geometrica si media
aritmetica. Se obtine
(x+y+2z-506)% 42

x-(y+z-506) < 2 7 -4
(2 puncte)
deci P = xyz < 506 - 4 = 2024, cu egalitate pentru x = y + z — 506. (1 punct)
Cumpentrux =y =2siz=>506avemP =xyz =2-2-506 = 2024,
deduce ca pentru x, y, z numere reale strict pozitive, cu x + y + z = 510 si z = 506,
valoarea maxima a produsului xyz este 2024. (1 punct)

Subiecte selectate si propuse de catre
Prof. Pop OVIDIU-FLORIN
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