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Subiectul 1
Aritati ci nu exista numere intregi a, b, ¢ astfel incat (a + bv/3i)7 = ¢ + iV/3.

Solutie
Din egalitatea
(€% a7 —3C2,a'°h? + - + 38CI0ab®) + (CLa'®h — 3C3,a'*b3 + -+ 38CHbY7) - iV3 =c +iV3

se obtine (Ci,a'® — 3C3,a**b? + --- + 38CL7b®) - b = 1 ceea ce implici

b=+1. (3 puncte)
Daca b = 1, cum CE, se divide cu 17, pentru orice k € {1,2, ...,16}, rezultd 3% — 1 = 6560 : 17, fals.
Decib = -1 (1 punct)
Similar, daci a # +1, deducem ci a? divide 33 + 1 = 2+ 17 - 193, fals. (1 punct)
Dacd a = 1, avem (1 — iv/3)'7 = ¢ + iv/3, de unde folosind scrierea trigonometrica, obtinem
217 sinSSTn = /3, adica sing = zg’ absurd. In mod analog se elimina si cazul a = —1. (2 puncte)
Subiectul 2.

Determinati numerele reale x, y, z pentru care au loc egalitatile

log, x logy= log, ¥ logy: _ log, z logyt 332
(V) =+ = (Jy) 7+ 2% = (V2) T = —

Solutie
Conditii de existentd x,y, z € (0, o).

1 1 . 1
Avem (Vx) 0827 _ 2300820° o ylogay — 9-U0g: %) () analoagele (2 puncte)
Cu notatiile (log, x)? = 2a, (log, y)? = 2b , respectiv (log, z)? = 2c, sistemul initial devine

2
20 4470 =3.273
2
26 4+47¢=3.273
2
20447 %2=3-2"3
Consideram functia f: [0,00) - R, cu f(t) = 2t + 47¢,
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Avem f (%) =3- 2'3, iar prin adunarea egalitatilor precedente se obtine

f@)+f®) +f(©) =31 (3) (2 punct)
Se arata ca pentru a > § se obtine b > § sic> % Cum f este strict crescatoare pe G oo), rezulta
f@+fb)+f()>3-f (%) Analog pentru a < é se obtine b < § sic< % Cum f este strict
descrescatoare pe (O, é), rezultd f(a) + f(b) + f(c) <3-f G) (2 puncte)

2
Atuncia =b =c = g, ceeace implicix =y =z = Zi\/; (1 punct)

Subiectul 3.

Aritati cd functia g: N* - N*, unde g(n) este numirul cuburilor perfecte din intervalul [n3, 3n3], este
surjectiva.

Solutie si barem

Avem g(n) = [n¥3] —n+1€N. (1 punct)
Atunci g(n + 1) — g(n) = [nV3 + V3] = [nV3] =1 € {0,1} (2 punct)
Cum g(n+ 1) = g(n).avem ca sirul (g(n))nZ | ©ste crescator (1 punct)
cu g(n) > n, deci sirul (g (n))nZ | este nemarginit (1 punct)
Deoarece g(n+ 1) — g(n) < 1,cu g(1) = 1, se deduce ca Im(g) = N*

ceea ce asigura faptul ca functia f este surjectiva (2 puncte)

Subiecte selectate si propuse de catre
Prof. Pop OvIDIU-FLORIN
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