TABARA JUDETEANA-CONCURS
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XIV-a 2024,
Targu Lapus, 01.09.2024-07.09.2024
Clasaa Vl-a

1. Se considera multimea M = {21,22,23, ...,21%}.
a) Dati exemplu de trei multimi A4, B si C, nevide si disjuncte doua cate doua, astfel incat
AU B UC = M, iar produsul elementelor fiecarei multimi sa fie acelasi.
b) Aratati ca nu exista trei multimi X, Y si Z, nevide si disjuncte doua cate doua, astfel incat
X UY UZ = M, iar suma elementelor fiecarei multimi sa fie acelasi.

2. Determinati numerele naturale x, y, z, stiind ca

x?+2 _x2+3_z3—9
10y —2 9y+1 2z2+9

3. Pe dreapta d se considera punctele 4, 0, B, cu O € (AB). Fie semidreptele (OC si (0D aflate in acelasi
semiplan determinat de dreapta d, astfel incat «COD = 70°. Si se determine misura <MON, stiind
cd (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor <BOD si respectiv <AOC.

Subiectele au fost selectate si propuse de:
prof. Hossu Calin, Scoala Gimnaziala ,, Dimitrie Cantemir” Baia Mare
prof. Zetea Bogdan, Scoala Gimnaziala ,, George Cosbuc” Sighetu Marmatiei

Nota: Fiecare problemd se noteazd cu puncte dela 0la 7.
Timp de lucru: 2 ore
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1. Se considera multimea M = {21,22,23, ..., 215},
a) Dati exemplu de trei multimi 4, B si C, nevide si disjuncte doua cate doua, astfel incat
AU B U C = M, iar produsul elementelor fiecarei multimi sa fie acelasi.
b) Aratati ca nu exista trei multimi X, Y si Z, nevide si disjuncte doua cate doua, astfel incat
X UY UZ = M, iar suma elementelor fiecarei multimi sa fie acelasi.
Solutie:
a) AUBUC=M,AnNB=0, AnNC=0, BNC=0
Py =28 = Py =Py =P, = 2% 2p
A= {215’ 214‘ 211}
B = {213‘ 212‘ 210‘ 25}

C ={2°28,27,26,24,23,22 21} 2p
Orice alt exemplu corect se puncteaza cu 2p.

b)

Sy =21 +2%2+... 4215

Sy =21-2 1p
Sy +Sp+S.=21%-2=35,=21-2

216 2 =M5 -1 -2=M;+1—2=M;—1> 31}Sy =nuexistd 2p

2. Determinati numerele naturale x,y, z, stiind ca

x?+2 _x2+3_z3—9
10y—2 9y+1 z2+9

Solutie :

2 2 2 _ 2 —

x+2:x+3 x2+2:10y 2:>x+2:10y2 1p

10y—-2 9y+1 x“+3 9y+1 1 3-y

10y—2

3y >0 1p

10y—2>0=>3-y>0=>y€{l12} 2p
l. y =1=x? =2, nuconvine
1. y=2=>x’=16>x=4 2p

zZ = 1p



3. Pe dreapta d se considera punctele 4, 0, B, cu O € (AB). Fie semidreptele (OC si (0D aflate in acelasi
semiplan determinat de dreapta d, astfel incat «COD = 70°. Si se determine misura <MON, stiind
ca (OM si (ON sunt bisectoarele unghiurilor <A0C si respectiv <BOD .

Solutie :
. (0D c int <BOC
IMON = 180° — (%xAOM + <BON) 2p

0_
=1800 — 282290 _ 1350 2p

. (OC c int xBOD

IMON = 180° — («xBON + <AOM)

4BOC+4COD+4A0D+4COD
=180° — 5 2p

<MON = 180° — 125° = 559 1p




