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SUBIECT  
 

Subiectul 1. 

Fie 𝑥𝑛−1, 𝑥𝑛 și 𝑥𝑛+1 termeni consecutivi nenuli ai unei progresii geometrice cu termeni strict pozitivi și rația 

nenulă, 𝑛 ∈ ℕ∗. Arătați că inegalitatea 

𝑥𝑛−1 ⋅ 𝑥𝑛

𝑥𝑛−1 + 𝑥𝑛
+

𝑥𝑛 ⋅ 𝑥𝑛+1

𝑥𝑛 + 𝑥𝑛+1
+

𝑥𝑛+1 ⋅ 𝑥𝑛−1

𝑥𝑛+1 + 𝑥𝑛−1
≤

3

2
⋅
𝑥𝑛−1 ⋅ 𝑥𝑛 + 𝑥𝑛 ⋅ 𝑥𝑛+1 + 𝑥𝑛+1 ⋅ 𝑥𝑛−1

𝑥𝑛−1 + 𝑥𝑛 + 𝑥𝑛+1
 

are loc pentru orice 𝑛 ∈ ℕ∗. 

 

Subiectul 2.  

Fie triunghiul 𝐴𝐵𝐶 cu 𝐴𝐵 = 𝑐, 𝐵𝐶 = 𝑎 și 𝐶𝐴 = 𝑏, unde 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ (0,∞). Fie 𝑇 centrul de greutate al 

triunghiului 𝑀𝑁𝑇, unde 𝑀 ∈ (𝐴𝐵), 𝑁 ∈ (𝐵𝐶), 𝑃 ∈ (𝐶𝐴), cu 𝐴𝑀 = 𝐵𝑁 = 𝐶𝑃. Arătați că dacă are loc 

egalitatea 𝑐 ⋅ 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑎 ⋅ 𝐵𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑏 ⋅ 𝐶𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ , atunci Δ𝐴𝐵𝐶 este triunghi echilateral. 

 

Subiectul 3.  

Fie 𝑛 un număr natural nenul și 𝑃𝑛(𝑥) = √𝑥2 − 𝑛𝑥 + √𝑥2 − 𝑛2 + √𝑥2 + 𝑛𝑥 − 3𝑥, 𝑥 ≥ 𝑛.  

Pentru 𝑥 ∈ [𝑛2 +
1

3
, ∞),  determinați [𝑃𝑛(𝑥)], unde prin [𝑎] s-a notat partea întreagă a numărului real 𝑎. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte 

Timp de lucru 120 de minute 
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