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Concursul regional ,,PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XV1-a, Baia Mare, 25 noiembrie 2023
BAREM DE CORECTARE, CLASA A V-A

Subiectul 1. Stiind ca a+b =051, b+c=73si c+d =83, calculati catul si restul impartirii numarului
2a+5b+6c+3d la a+d.

Solutie:

a+t; =51, ¢c+d =83. Prin adunarea celor doua relatii se obtine a+b+C+d =134 .......cccvvrunnne. 1p
CUM DHC =73 =08+ 0 =Bl ettt neaens 1p
2a+5b+6c+3d =2a+5b+5c+c+d+2d =2(a+d)+5(b+c)+(CH+d) =i 2p
=2-61+5-73+83=122+365+83 =570 ....ccicciiiiireiieirrerse e 1p
570=61-9+ 21, deci catul este 9, iar reStul €StE 21.........cocueivrrerireiceee e s 2p

Subiectul 2. Pentru un numar natural nenul n se noteaza cu S(n) suma pozitiva
SmM)=+£1£24£3+-2C2n)+(2n+1),
unde semnele + si — sunt asezate in toate modurile posibile astfel inct S(n) sa fie pozitiva.
a) Aratatica 1 < S(4) < 45.
SmM)=1-24+3-4+5-6+--+2n-1)—-2n)+(2n+1)
astfel incat S(n) = 2023.

Solutie:
a) Suma S(4) contine 4 termeni numere pare si 5 termeni numere impare,
deci S(4) este un numar impar, TeZUltd S(4) > 0 . ... covocreriiieie e e 1p
S(4)=1+2-3+4—-5-6+7—-8+9
S(A)=(9=8)4 (7 =6) = (5=4) = (3=2) F 1 =1 str ceerrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesseeeesse s e 1p
SMA)=14+2+4+34+44+54+64+T7+H8H9 =45 .. i ot i 1p
b) Cum
SmM)=1-2+4+3-4+5-6+-+(2n—-1)-2n)+(@n+1)
=1+3-2)+G-4)++[2n+1) - 2n]
n termeni

rezulta

S() =N F 1 e 2p
DinS(n) =n+1=2023se0btine 71 = 2022, ... ... i ces cot ctr ot 1p
deci suma alternanta are 4045 de tEIMENI. ... ... ... oo e cit it et s 1p

Subiectul 3. Suma a doud numere este 168. Aflati cele doua numere stiind ca, daca se sterge o cifra a unuia

dintre numere, se obtine celdlalt numar.

Solutie:
Unul dintre numere are trei cifre, iar celilalt este format din doua cifre. Numarul de trei cifrelor are cifra
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111 (=] (o TSSO SRR 1p
Cazul I: 1ab+ab =168 =100+ 2ab =168 = ab = 34, celilalt numar este 134.............ccccooeererrrrrrrrrr 2p
Cazul II: 1ab+1b =168 = ab+b =58 =10a+2b =58 =5a+b =29

—a=5Db=4sau = a=4,b=9, numerele sunt 154 si 14 sau 149 $i 19.....c.cecerrrrrrrerrrirererererereenn, 2p

Cazul IlI: ﬁa+ﬁ:168:%+a=58:11a+b=58:a=5,b:3, iar numerele sunt 153 si 15.....2 p

Solutiile sunt
(134,34),(154,14),(149,19), (153,15)
Subiectul 4.
a) Fie 45 de numere naturale nenule distincte, mai mici sau egale cu 80. Aratati ca exista doua dintre acestea
cu diferenta egald cu 9.
b) Ramane afirmatia precedenta valabila in cazul in care luam doar 44 de numere?
Gazeta Matematica nr. 6-7-8/2023

Solutie:
a) De la 1 la 80 avem

8 numere care impartite la 9 dau restul 0

9 numere care impartite la 9 dau restul r, unde r este orice numar natural de la11a8 ..., 1p
Presupunem ca nu existd doud numere a caror diferenta s fie egald cu 9.......ccceveevieiierieneieeeeee e 1p
Atunci putem avea
cel mult 4 perechi de numere a caror diferenta prin impartirea la 9 dau restul 0
si cel mult 5 perechi de numere a caror diferenta prin impartirea la 9 dau restul r, unde r este un numar natural
delallas8.
In total putem avea 4 +5-8 =44 de numere , deci presupunerea facuti este falsi..........ccccoeiveiees everenae, 2p
b) Nu, afirmatia nu rAMANE AAEVATALA. ..........cciiirieiiiiii ettt e b e 1p
Deoarece, pentru orice alegere a 10 numere, existd doud numere a caror diferentd se imparte exact la 9, pentru
ca diferenta lor sa fie diferitd de 9, este necesar ca aceasta sd fie 18 ... ... ... .. coi o vt i 1p
Este posibila urmatoarea alegere a numerelor
1,2,3,4,5,6,7,8,9 (avem 9 numere)
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 27 (avem 9 numere)
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 (avem 9 numere)
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 (avem 9 numere)
73,74,75,76, 77,78, 79, 80 (avem 8 numere)
In total avem 9-4+8 =44 de numere pentru care diferenta oriciror dou numere nu este egald cu 9.......... 1p
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