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Concursul regional ,,PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XV1-a, Baia Mare, 25 noiembrie 2023
BAREM DE CORECTARE, CLASA A VI-A

Subiectul 1. Fie numerele A=2+22.3+23.32 4., +2101.310 gj B=34+2.32422.3% 4. . 421003101
a) Demonstrati cd numarul A+ B este divizibil cu 5.
b) Determinati restul impartirii numarului A la 7.

Solutie: a) A+B=(2+83)+(27-3+2.8)+(2%-8% +22.8° ...+ (20030 1 22030 1p
A+B=5+2-3-(2+3)+2% 3% (2+3)+...+ 290.3190 . (213) L 1p
A+B:5(1+2-3+22-32+...+2100 -3100), T T O ) P 1p
b) A=2+(22-3+23-32)+(23-32+22-33)+...+(21°°-399+21°1-31°°) ................................................... 1p
A=2+22-3-(1+2-3)+2%-3% (14 2-3) +... 42903 (14 2:3) oo 1p
A=2+7-(22-3+23-32+...+2100-399) ....................................................................................................... 1p
Din teorema impartirii cu rest rezulta ca restul impartirii lui Ala7 este egal Cu 2. ..o, 1p

Subiectul 2. Fie A= {n e N|n? +84sin? +106 sunt numere prime} si B={peN]|peste numar prim} . Aflati

numarul elementelor multimii ANB.
Relu Ciupea, Gazeta Matematica

Solutie: Fie ne AnB . Avem u(nz) €40,1,4,5,6,9) . .ottt 1p
Deoarece u(n2 +84) €{4,5,8,9,0,3}, iar n® +84 este prim, rezulti ca u(n2 +84) €{9,3) i 1p
asadar u (nz) € {5, 9} ,deci u (n2 +106) e {1, 5} ........................................................................ 1p

Daci u(n2 +106)=5,rezu1t51 ci 5|(n2 +106) si cum n? +106 este prim, rezultd ca n? +106 =5, fals. ... 1p
2 _ . < 2\
Asadar u(n +106) =1, de unde obtinem ci u (n )— e 1p

Cum 5|n?, iar 5 este prim, rezulta ca 5|n si cum N este prim, obtinem N=5. .........ccccoceeviiiiiiininininn. 1p

Deoarece numerele n® +84 =109 si n” +106=131 sunt prime, rezulti cd AN B={5}, asadar ANB are un

Y401 <) (5311153 1 S U 1p
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Subiectul 3. Notdam cu A multimea numerelor naturale n pentru care restul obtinut prin impartirea la 29 a
produsului 31n este egal cu 15. Aratati ca:
a) numerele 22 si 2023 sunt elemente ale multimii A,
b) multimea A contine cel putin doua patrate perfecte.
Andrei Horvat-Marc

Solutie: ) 31-22=29-23+15, UECI 22 € A ..o ooi i 1p
31-2023=31-(29-69+22) =31:29-89+31: 22 ....cesvrrrrirrirreiiernns s 1p
=29-(31~69+23)+15, a5adar 2023 € A .o s 1p
b) Fie ne A si ke N, astfel Tncat 31-N=29-K+15. (1) oo 1p
Din teorema Tmpartirii cu rest, exista si sunt unice a,r e N, cu 0<r <30, astfel incat k=31-a+r.

Obtinem 31-N=29-31-a+29-1+15,deCi 31|29r +15 ...ooiriiiiii i 1p

Cum 31]2-(29r +15)=58n+30 si 31|(62r +31)—(58n+30) , obtinem 31| 4r +1.
Dar 4r +1€{1,5,...,121}, deci 4r +1e{31,93}, si obtinem r =23, asadar k =31-a+23.
Tnlocuind Tn (1), obtinem N=29-a+22, deci A={29-a+22|a€N}. ..ccccccoorrrrrrrmmsrisssssssisiisssrnnnreeesss 1p

Cele mai mici patrate perfecte din multimea A sunt 142 si 152 oo 1p

Observatie: Orice alta metoda corecta de obtinere a doua patrate perfecte din multimea A — inclusiv prin
incercari, dar cu verificarea faptului ci acestea fac parte din A — se noteaza cu punctajul maxim.
Pentru scrierea si verificarea unei singure solutii se acorda 2 puncte.

Subiectul 4. Se considera un unghi AOB cu misura de 160°. In interiorul siu se construiesc semidreptele
distincte OA, OA,, ..., OAgq, colorate cu albastru, care impart unghiul AOB in 40 de unghiuri congruente, si
semidreptele distincte OR;, OR,,...,OR3;, colorate cu rosu, care mpart unghiul AOB in 32 de unghiuri

congruente. Aflati:

a) numarul semidreptelor rosii care se suprapun peste cele albastre;

b) numarul tripletelor de semidrepte consecutive din desen, astfel incat una dintre ele este bisectoarea unghiului
format de celelalte doua.

Solutie: a) Unghiurile consecutive formate de semidreptele albastre au cate 160:40=4°, iar cele formate de
semidreptele rosii au cate 160132 =5 ..o 1p
Deoarece [4, 5] =20, primele semidrepte care se suprapun sunt OA si OR,, iar AOA; = AOR, =20° ........ 1p
Cum AOB se imparte in 8 unghiuri de 20°, sunt 7 semidrepte rosii care se suprapun peste cele albastre ..... 1p
b) Unghiurile formate de semidreptele din interiorul unghiului AOAg au, in ordine de la OA spre OA;, masurile
egale cu 4°, 1°, 3°, 2°, 2°, 3° 1°, 4°. Succesiunea precedenta se repeta in fiecare dintre cele 8 unghiuri de 20°
in care este TMPATTIE AOB ......ooiiii i e et r e r R e r e 1p
Primul triplet de semidrepte este (OAZ, OR,, OAS), caci AJOR, =R,0A, =2°. Sunt 8 astfel de triplete, cate

unul in fiecare dintre unghiurile de 20° in care este IMpartit AOB ........ccooiriiiiiinenenene e 1p
Inplus, A,OA; = AJOAg =4°, AQOA = AgOA;; =4°, A OAis = AsOAg =4°, AgOAy = AyOAy =4°,

A24OA25 = A250A26 = 40 f AZQOASO = A300A31 = 40 , A34OA35 = A350A36 = 40 ............................................. 1p
TN total SUNE 847 =15 HPIBLE. .....cvoveeveceecececece ettt ettt 1p
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