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Subiectul 1. Numerele naturale nenule x,y, z verifica relatia

a. Aratatica X_y_z
6 4 3
. o . 1 1
b. Aflati cele mai mici valori X, Y,z pentru care —t+t—3+t3E Q
x* y® oz
Solutie:
2X _ 3y _ 47 - 2X _ 3y _ 47 s 2x =3y = 47
3y+4z 4z+2x 2x+3y  2x+3y+4z 2x+3y+4z 2x+3y+4z
jézlz—. ....................................................................................... 2p
6 4 3
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b. Fie E:ZzgzkeQ . Deoarece 3y =4z = 4|3y si cum (4,3)=1:4|y:>zzkeN =
= X = 6K, Y = 4K, Z = 3K, K € N L e, Ip
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=33keQ=k=33-t>teN k—-minim=t=1=k=33=x=198,y=132,27=99. ..oooccooerrrrrrrrrroo. 2p
Subiectul 2. Aflati numerele prime p si q de doua cifre pentru care p-q-+1 este patrat perfect.
Gazeta Matematica nr. 3/2023
Solutie:
Cum p si q sunt numere prime de doua cifre = p,q—impare; Presupunem ca p<q.
Din p-q+l=n’= PA=(N=1)(NHL). e 2p
Cumpsigprime = p=n—-18i q=N+1=0—-P=2=20=P+2. e 2p

Numerele ciutate sunt: (p,q) € {(11;,13);(17:19);(29;31);(41;43);(59;61);(7173)} si luand si simetricele

acestora, obtinem 12 perechi Ca TN €NUNL.  ....ooiiiiiiii it e nre s 3p

Subiectul 3. Se considerd paralelogramul ABCD si punctele M € (AB),N €(CD) astfel incit MA= MBsi

NC = ND . Punctul P este simetricul lui M fata de B, AN NCP ={Q} si BN NCM ={G}.
a. Aratati ca patrulaterul NGCQ este paralelogram.
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b. Aratati ca punctul G este centrul de greutate al AAPQ.

Solutie:
a. ABCD este paralelogram = AB||CD si AB=CD = BM ||CN si BM =CN = BCNM este paralelogram
= Geste mijlocul lui [BN]sial lui [CM]. oo 1p
[BG]este linie mijlocie in AMPC = BG || PC = NG ||CQ (1)
[MG] este linie mijlocie in AABN = MG || AN = CG || NQ 2
Din (1) si (2) rezulta NGCQ este paralelogram. ..o 2p
b. Fie NCNQG={S}=SQ=SG. (3)
Fie R mijlocul lui [BM] si cum AM = BP = Reste mijlocul lui [AP]. ..., 1p
[SG] este linie mijlocie in AMNC = SG || MN, SG :@ (@)
TR MN

[GR]este linie mijlocie in AMBN = GR||MN,GR == (5)  correeee e 1p

. ®)
Din (4) si (5) =Q,S,G,R sunt coliniare si SG =GR = SQ = G este centrul de greutate al AAPQ. .......... 2p

Subiectul 4. Se considerd rombul ABCD. Punctul I este centrul cercului Thscris in AABC .

a. Aratati cd <AIC =90° +%- <ABC .

b. Daca AB+BI = AC, aratati ca patrulaterul ABCD este patrat.

Solutie:

a. Din ABCD romb, avem cda AB =BC, deci AABC este isoscel.

Punctul | este centrul cercului Thscris = «BAI = <IAC = «BCI = «ACI =a.In AABC, avem
_ 180°—<«ABC

«ABC + «BAC + «BCA =180° = «ABC +4a=180°=a n (1)

R @) 1

In AAIC, <AIC =180°— (xIAC + «ICA) =180° - 2a=><AIC =00+ ZHABC. 2P
b. Prelungim [AB] cu [BE]=[BI]=AC=AB+BI =AB+BE=AE. ...cccommrririimmmirrriisnnnisiinnnnien 1p

ABIE este isoscel = <«BEIl =<«BIE .

a.
AAIE = AAIC(LU.L.)= <AEIl = <ICA=asi <AIE = <):AIC=90°+%<ABC . (2
............................ Ip
In AAIE,<AIE =180°—2a, iar in ABIE,<IBE =180°—2a. Deci <AIE = «IBE =
(2 1
:><IBE=90°+E<IABC. () ettt ettt ettt enan 1p
Dar <r|BE=<IBC+<CBE=%<ABC+<CBE e (B Ip
ABCD- romb
Din (3) si (4) rezulta «CBE =90°= «ABC =90° = ABCD —patrat . ..o 1p
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