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Concursul regional ,,PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XV1-a, Baia Mare, 25 noiembrie 2023

BAREM DE CORECTARE, CLASA A IX-A

Subiectul 1. Se considera ecuatia (ax — b)2 +(bx - a)2 =X, a,beZ", care admite o solutic numar intreg.
a. Arataticd a=Db.
b. Rezolvati ecuatia.

Solutie:

a. Dupa efectuarea calculelor ecuatia devine (a2 +b? ) x2 - x(4ab+1)+ a2 +b%=0. e 1p

. : y 2 2 12\
Ecuatia admite solutii reale < A >0 A =(4ab+1) —4(a +b ) >0

a=[1-2(a-b ] [1+2(a+b) |20=1-2(a-b)’20=5 (a0 €T 8= v 2p
e 2
eN
b. Cum (ax- b)2 +(bx— a)2 >0 = x>0, deci solutia numir intreg este chiar numar natural. .................. 1p

Pentru a=b ecuatia devine: 2a°x” — x(4a2 +1) +2a%=0. Fie X1, X5 solutiile ecuatiei, cu ¥ € N. DinViete,

1 1 1
AVEM X{ + X0 =2+ —— S1 X(Xg =1 X[+ = 2+ — 5. it 1
1+ X2 o 1 X2 1 X a2 p
Cumx=0si x=1 nu sunt solutii , avemcax, >2.
an*:>a221:>x1+i=2+i2£2+1<3 .......................................................................................... 1p
. 1 . 1 1 1 2
Deci 2<x+—<3sicum xy eN=X =2,% =-=2+—=2+-=a"=l=a=%1. ... 1p
X 2 2a 2

Subiectul 2. Determinati a,b € R stiind ca [\/nz +an+ b} =n+1,vneN , unde prin [x] se intelege partea

intreagd a numarului real X.

Gazeta Matematica nr. 1/2023

Solutie:

N=0=[Vb |=1=1SWb <2 D E[L4). 1p
Din [\/nz+an+b}=n+1:n+1£\/n2+an+b<n+2:>(n+1)2sn2+an+b<(n+2)2
=1-b<(a-2)n,vneN (1) sib-4<(4-a)n,VneN. (2) ., 1p
Daca a< 2, inegalitatea (1) este echivalenta cu n s;;_k;,Vn eN, fals. 1p
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Dacd a >4, inegalitatea (2) este echivalenta cu n < H,Vn eN,fals. 1p
Cazul I. a=2. Relatiile (1) si (2) devin 1-b=0 ebell,4) 1
. a=2.Relatiile si )
’ ’ b—-4<2n,vneN < P
1-b
—<
Cazul Il a=4. Relatiile (1) si (2) devin { 2 = " S D e[LA). oo 1p
b-4<0
1;t;sn,VneN
Cazul I11. ae(2,4). Relatiile (1) si (2) devin { 2~ obe[L4)
b-4
——<n,vneN
-a
Convin perechile (a,b)cuac[2,4],be[L4). ... Ip

Subiectul 3. Pe laturile AABC se considera punctele M, N, P astfel incat AM =m- AB,BN =n-BC,
CP= p- CA. Demonstrati ca centrul de greutate al triunghiului AMNP apartine medianei din A a AABC

daca si numai daca 2n=m+p.

Solutie:

Fie G centrul de greutate al AMNP si AA" mediana din A.

AV AG =< (A + AP+ AN). oo Ip

CP AP — —

— =p=>—=1-p=AP=(1-p)AC

ca PTca P (-p)

ﬂ=n:>ﬂzizm=(1—n)ﬁ+nﬁz>E:E((m—n+1)ﬁ+(1—p+n)ﬁ) ............. 3p

BC NC 1-n 3

i 75 +=

AA—E(AB+AC) ....................................................................................................... Ip
m-n+1 1-p+n

GeAA’@Egiﬁsuntcoliniaric i’ = f oSm-n+l=l-p+nem+p=2n. ... 2p

2 2

Subiectul 4.
a. Aratati ca pentru orice numere reale a,b,c R are loc inegalitatea

(2a+b+c)’

2a2+(b+c)22 3

b. Fie a,b,c>0.Demonstrati ca

2 2 2 2 2 2
2a” +(b+c) L2 +(c+a) L2 +(a+b) g
ab+bc bc+ca ca+ab

student Robert Rogozsan
Solutie:

a. 3(2a2+(b+c)2)2(2a+b+c)2<:>(b+c—a)220. ....................................................... 2p
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b. Avem
2a2 +(b+c)’ +2b2 +(c+a)’ +202+(a+b)2 N (2a+b+c) +(2b+c+a)2 +(2c+a+b)2 TA
ab+bc bc+ca ca+ab  3(ab+bc) 3(bc+ca) 3(ca+ab)
2 2
L WEDr O] _IO@IDAC) 2

6(ab+bc+ca) 6(ab+bc+ca)’

ntrucat a® +b?+c?>ab+bc+ca (*) vom avea

16(a+b+C)2 _8(a2+b2+C2+2ab+2bC+2ca) >8.3(ab+bc+ca) _g 2p

6(ab+bc+ca) 3(ab+bc+ca) ~ 3(ab+bc+ca)

Egalitatea nu are loc.
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