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Concursul regional “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XVII-a, Baia Mare, 9 noiembrie 2024
BAREM DE CORECTARE CLASA AV-A
Subiectul 1. Prin impartirea unui numir de patru cifre la rasturnatul sau, se obtine catul 2 si restul 1977. Aflati numarul

stiind ¢4 diferenta dintre cifra miilor si cifra unitatilor este 5, iar cifra sutelor este cu 4 mai mare decét cifra zecilor.
(Gazeta Matematica nr.5/2024)

Solutie: abcd = dcha - 2 + 1977, cu dcha > 1977,a # 0,d # 0,6 =d + 5,0 = C+ 4 ccevvvrcvercerirreeeeeieeieeenns 2p
1000a + 100b + 10c + d = 2000d + 200C 4 20D 4 20 + 1977..coovvoeriririirinrireeinrineineisseisees st sssesssesans 1p
998a + 80b = 1999d + 190c + 1977

998(d + 5) + 80(C +4) = 1999d + 190C 4 1977 woovverirrieieriieieissie st 2p
998d + 4990 + 80c + 320 = 1999d + 190c + 1977

1001d + 110c = 3333 > ¢c =3,d =3,a = 8,0 =7 = abcd = 8733.ciisreirerieeseeesee s 2p

Subiectul 2. Un joc de calculator functioneaza dupa urmatorul algoritm: la fiecare pas, se afiseaza pe ecranul monitorului
un careu de forma unui patrat impartit in patru patratele mai mici, cu un numar natural scris in fiecare din cele patru
patratele. Dupa primii trei pasi ai algoritmului sunt afisate urmatoarele careuri:

Pasul 1: 1 3 Pasul 2: 9 11 | Pasul 3: 17 19

7 5 15 | 13 23 | 21

a) Ce careu va fi afisat la pasul 6?
b) Calculati suma celor patru numere situate in careul de la pasul 2024.
¢) Exista un careu astfel incat suma numerelor situate in el sa fie 2024? (justificati raspunsul!)

Solutie: a) In sensul acelor de ceasornic, pornind din coltul din dreapta sus, se citesc in ordine numerele impare.
La pasul 6 va fi afisat careul | 41 | 43 | La pasul n va fi afisat careu | 8(n—1)+1 | 8(n —1) +3

47 | 45 8n—-1)+7|8n-1)+5
......................................................................................................................................................................................... 1p
b) Numerele din fiecare careu cresc cu 8 fatd de numerele din careul anterior, deci suma lor creste cu 32 .............1p
Tn primul careu suma numerelor este 32, in al doilea este 16 + 32 -1, in careul k este 16 + 32+ (k—1) .............2p
deci Tn careul de la pasul 2024 suma este 16 + 32 - 2023 = 64752  ..ooiriririii e 1p

¢) Pentru ca suma numerelor dintr-un careu sa fie 2024 trebuie sa existe k un numar natural pentru care are loc egalitatea
16 + 32 - (k — 1) = 2024. Atunci 32(k — 1) = 2008 si cum 2008 nu se Tmparte exact la 32,
deducem ca suma numerelor dintr-un careu nu poate fi 2024 2p

Subiectul 3. in cate moduri distincte se poate scrie numarul 1000 ca sumi de numere naturale in a ciror scriere in baza
zece apare numai cifra 4 ? (Doua sume care difera numai prin ordinea termenilor nu se considera a fi diferite).

Solutie: Fie a numarul de numere de 4 folosite, b numarul de numere de 44 folosite si ¢ numarul de numere de 444

folosite. Avem 4a + 44b + 444c = 1000 © a + 11b + 111c = 250, unde a,b,c EN.........coiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 2p
= 111c < 250 = € poate f1 0,1, SAU 2. . uninit it e 1p
Dacic =0=a+ 11b =250 = 11b < 250 > b < 22, adicd avem 23 de sOIUfii.........coveviniiiiiiiiiiiiniiiiin v 1p
Dacic=1=a+11b =139 =2 11b <139 = b < 12,adicda avem 13 solutii..........cooveiviiiiiiiiiiiiiie e, 1p
Dacic=2=a+11b =28=11b < 28=> b < 2,adicd avem 3 SOIUtl........coooiiiiiiiiii s dp
Numarul de moduri distincte este 23 4+ 13 4 3 = 3. ... it e 1p
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Subiectul 4. Un pétrat cu latura de 5 se imparte in patrate cu latura de 1 si se numeroteaza de la 1 1a 25. Se calculeaza
sumele numerelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana. Exista o numerotare astfel incat exact o suma sa fie numar
par ?

Solutie: Notand L, L, Lz L, Ls C; C, C3,Cy Cs sumele pe linii, respectiv coloane obtinem

Li+Ly+ Ly +Ly+ Lsg+C; +C, + C3 + C4 + C5 = 2 X suma numerelor = 650 = numarpar ..................... 2p
Suma tuturor sumelor obtinute prin adunarea numerelor de pe fiecare linie, respectiv de pe fiecare coloana,
contine 10 termeni si este un numar par,
daca doar un termen (o suma) este numar par, atunci celialti 9 termeni sunt numere impare, deci suma lor este un numar
impar, cee ce constituie 0 contradictie (650 ESIE PAM) ... ..vuieieit ettt 2p
Deci, nu exista 0 numerotare astfel Incat exact o suma sa fie numar par
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