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Subiectul 1.
a) Ardtati cA N = abl—1ab nu poate fi numéar prim, unde  si b sunt cifre nenule.

b) Determinati cifrele nenule a si b pentru care N = abl—1ab este cubul unui numér natural.

(Gazeta Matematica nr. 4/2024)
Solutie:
a) N =9-(10a+b-11):9, deci N nu poate fi Prim. ..o 2p

b) N =9-(10a +b-11) este cub perfect dacd 10a +b-11= 3k%, ke N.Cumasib sunt cifre, rezultd
ke{0,1,2,3}

.................................................................................................................................................... 1p
Daci k=0=10a+b=11=ab=11=a=b=1$i N=0=0%. ooriirrrirerrcerrrcrerrccerrrerresrereereenrnenne 1p
Daci k=1=ab-11=3=ab=14=a=1b=4 5I N =3%. oo 1p
Dacl k=2=ab-11=24=>ab=35=a=35=5SI N =6°. .coosoesrreerrrersrreesereesereerreresseeeeesreesrsssnnes 1p
Dacd k=3=ab-11=81=ab=92=a=9b=2 SI N =0, .oooosiooereeereereereesresrreesreeesees e 1p

Subiectul 2.

Fie multimea 4 :{7,77,777,..., 77..7 } Pentru fiecare multime B < 4, notdm cu S(B)si P(B) suma,
2024 cifre

respectiv produsul elementelor multimii B . Studiati dacd existd X, Y c 4, X UY =4, X nY = in fiecare
din cazurile:
a) S(X)=S(Y);
b) P(X)=P(®Y).
Solutie: Vom aréata ca raspunsul este negativ Tn ambele cazuri:
) 7+77+..+ 77..7 <10+100+..+1 00..0 = 11..1 0< 77...7 . Deci, oricum am grupa numerele,

2023cifre 2023cifre  2023cifre 2024cifre
suma elementelor care-1 contine pe  77...7 este mai mare decét suma elementelor celeilalte multimi. ....... 3p
2024cifre
b) Presupunem cd P(X)=P(Y).Atunci P(4)= (P(X))2 , deci P(A) este patrat perfect. .......ccccoveue. 1p
Dar P(A)=7-77-...- 77..7 =7?°%.1.11..... 11..1 =M, +3, care nu poate fi patrat perfect. .......... 3p
Lo T
2024cifre 2024cifre
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Subiectul 3.

Aflati numerele naturale nenule x si y, prime intre ele, pentru care produsul xy divide suma2x? +11y2.
Solutie: Din x|xy Si xy‘Zx2 +11y? obtinem x‘2x2 +11y? sicum )C‘Z)c2 , avem x‘lly2 .

Cum xsi y suntprimeintre ele = x[11= x € {111}, oo 3p

Caz Il. x =11. Relatia din ipotezd devine

11y‘2~112 +11y° = y|22+11y = y|22 = y € {1,2,11,22},(x,y) =1= (x,y) € {(12,1);(12,2)} .

inconcluzie (x, ) € {(1.1);(L2);(1L1);(1L2)} . oo 2p
Subiectul 4.

Unghiurile 40C si BOC sunt adiacente complementare, iar D este in semiplanul determinat de OC si 4
astfel incatt BOC =2-40D si 4-DOC =3-BOC . Determinati mésurile unghiurilor BOC, 40D, DOC .

Solutie:
B — ——
' Cazul I. [04c Int(COD). Notdm AOD = x . Atunci
ﬁ=zx,1ﬁc=37x si 40C =% cum
7 90°:I?O\C+C/O\A:2x+§:>x:36°.Atunci
S o o TAN o T~ A 3'360 o
A BOC=2-36"=72",40D =36", DOC = =54", ... 3,5p
(o] X hi
D
. Cazul II. [0D < Int(COA4). Notdm AOD = x . Atunci
L ]
o BOC = 2x,DOC = 90° — 3x . Din ipoteza rezulti
4. (9o° - Sx) = 2x = 360° —12x = 6x = x = 20° . Atunci
] BOC =40°, 40D = 20°,DOC =30° . ..evovvvrcreerrrecrerrnnnen, 3,5p
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