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Concursul regional ,,PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XVII-a, Baia Mare, 9 noiembrie 2024
BAREM DE CORECTARE, CLASA A XII-A
Subiectul 1. Fie ,,*” o lege de compozitie asociativa si comutativa definita pe o multime nevida S, care are
proprietatea ca , pentru orice x,y € S, existd z € S astfel incat x*z=y.

Aratati cd dacd a,b,ce Ssi a*c=b*c,atunci a=>.
Solutie: Fie a e S = Je, € S,astfel InCat a*e, =a. .o Ip

Pentru orice x € S avem (a *e, ) *x =a*x , deci din proprietatea de asociativitate si ce de comutativitate

rezultd (a*x)*e, =a* X, OriCare ar fl X € 5. .cooiiiciieeiieceire e Ip
Pentru orice y €S, 3ze Sastfel incit a*z=y,deci y*e, =y, VY eS. i, 2p
Fie ce §, oarecare. Atunci 3z, € SPENtIu Care C*Z, =€, . ovevirieeiiieiiiiicccieieeec s Ip
Egalitatea a*c=b*cimplicd a*c*z, =b*c*z,,deci a*e, =b*e,ceeaceimplicd a=b. ... 2p

Subiectul 2. Fie # — R o multime cu cel putin doud elemente, pe care definim legea de compozitie
interna ,,o ” cu proprietatea cd x < xo y < y pentru orice x,y € H astfel Incat x< y.

a) Aratati cd ,,o” nu admite element neutru si cd nu este asociativa.

b) Dati exemplu de o multime H si o operatie ,,o ”, care sa fie comutativa.

¢) Dati exemplu de o multime H si o operatie ,,o ”, care sa fie necomutativa.

(Gazeta Matematica nr. 9/2024)

Solutie
a) Presupunem ca ,,o ” admite elementul neutru e € H , deci

existd cel putinun element x € H,x#¢ Pentricare X0€ =€o0X =X ........ucuuuuenenneennn.. Ip

Dacd x<e=>x<xoce<e=>x<x<e, fals.

Dacd e<x=>e<eox<x=e<x<x,fals.
Deci legea ,,o ” nu admite element NEULIU. ... ... ..ttt e Ip

- *
Notim xoxo..ox=x" neN".
%/_/

Daci x<xox < x<x?) , atunci x < x(3) < x(z) =>x< x(4) < x(3) < x(s) < x(z)
=>x< x(s) < x(4) < x(7) < x(3) < x(g) < x(s) < x(7) < x(z) Sfals. oo Ip
Daca xocx<x < x(z) < x , atunci x(z) < x(3) <x= x(z) < x(s) < x(3) < x(4) <x

:>x(2) < x(7) < x(s) < x(S) < x(3) < x(7) < x(4) < x(s) <x,fals. ..... ... .. ... ... ... ... Ip
Deci xox=x,Vxe H.
Presupunem ca ,,o ” este asociativa.
Fie x<y=x<xoy<y=x<xo(xoy)<xoy<y=x<(xox)oy<xoy<y=x<xoy<xoy<y,

fals. Deci legea ,,o ” nu eSte aSOCIAtIVA. ...ttt ittt e Ip

b) xoyzHTy,HzR ................................................................... Ip
2

)Xoy = e R Ip
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Subiectul 3. Fie f,F:(-1,1) > R, unde F este o primitivd pe (—1,1) a functiei /. Determinati functia F
pentru care egalitatea
F(x)+ (x2 n l)f(x) _ (x2 " 1)earcsin x—arctg x

are loc, oricare ar fi x € (—l, 1) .

Solutie: F(x)+ (x> +1) £ ()= (x> +1)eminearer o grewr. L p(e) g geer iy = gresins
x“+1

! . .
= (eamgx -F(x)) = NN o, pArlE X ‘F(x) € Iearcsm TAX 3p

!’
. . ¥ . . .
J-earcsm “dx = x -arcsin x — J.—earcsm “dx = x -arcsin x + J.(\ll —x? ) MMM dx =
V1-x?
N ~ - 1 s iz
= x-arcsin x +~/1— x% Y _ jearcsm Ydx = J.earcsm Ydx = Eemsm Nx41=x2|+C ... 3p

1 .
Avem e*'8Y . F(x) = Eeamsmx (x+\/1—x2 )+c,c eR

1 in x— _
deci F(x)zEearcsmx arCtgx(}ﬁr\/l—xz)Jrc'e MOBY e R Ip

Subiectul 4.
2
. < x X .
a) Arataticd e >1+x+ EY oricare ar fi x> 0.

1
b) Fie F:(0,00) > R o primitiva a functiei f:(0,00) >R, cu f(x)=x-e*. Aratati cd F este o functie
bijectiva.
(Gazeta Matematica nr. 5/2024)

Solutie:

2
X

a) Fie h:[O,w)—)R,cu h(x)=e’”—1—x—?.

Avem h”(x) =e" —1> 0 pentru orice x >0, deci &’ este strict crescitoare pe (0, OO)

Rezulta h'(0)=0<h'(x)=e"—1-x oricarear fi x >0, deci / este crescatoare pe (0,)

2
Rezultd h(O)zOSh(x):ex—l—x—% oricare ar fi x>0, deci

2
X .
ex>1+x+? oricarearfi x>0 .......... . ... . ... .. ... ... 2p

b) Aratam ca functia F' este injectiva si surjectiva.
1
Din F'(x)=x-e* >0 pentru orice x € (0,00), rezultd F este strict cresctoare, deci este injectivd ........ p

Baia Mare, str. Culturii, nr. 2, cod postal 430282
Telefon si fax: 0262211943, mobil secretariat: 0730123630
Cod fiscal 3825932, e-mail: lucaciu@lucaciu.multinet.ro



o’pusc%

u
e,

£ 5% : INSPECTORATUL SCOLAR
@ JUDETEAN MARAMURES

COlggiuI Na[uona_l
JVasile Lucaciu”

B MINISTERUL EDUCATIEI

2

Fie 83(0;00)—>R,g(x)=F(x)—%—x—%lnx

1 1
- 1 - 1 1
(NV=xe*—-x—-1—-——=x|le*-1————
g'(x) o [ . 2x2j

2 1
e’ >1+x+%,‘v’xe(0,oo):>e" >1+l+%,Vxe(0,oo)
X

= g'(x) >0, Vx>0 = g este strict crescatoare pe (0,0).
2
Pentru x> 1= g(x) > g(1) = F(x) >%+x+%lnx+g(l)

2
1im[%+x+%1nx+g(1)}oo:> lim F(x) = o0

x’ 1
Pentru x<1:>g(x)<g(l):>F(x)<?+x+51nx+g(l)

x—0

x>0 x>0

F este continua, lim F'(x) = oo, lirr(} F(x)=—0= Im(F)=R = F este surjectiva

x>0

2
lim(%+x+%lnx+g(l)} = =00 = lim F(X) = =0 e
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