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Clasaa VIlI-a
NOTA. La subiectul I fiecare exercitiu are un singur rispuns corect. La subiectul II se scrie numai
raspunsul fiecarui exercitiu. La subiectul III si subiectul IV se scrie rezolvarea completa.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 2 ore.

SUBIECTUL I (30 p)
(Se scrie pe foaia de concurs doar litera corespunzitoare raspunsului corect.)

5p 1. Media geometricd a numerelor : a = = 42\/5 si b =+/5— 1 este:
a) 2 b) 4 ¢) 25 d) 1
5p 2. Scrisd sub forma de interval, multimea A = {x € R/4 - |1 —3x| — 2 < 18 — |1 — 3x]|} este:
a) A=|-1 7 ba=[-1L5 o 4a=@dH ) 4a=(-15]
Sp 3. Intervalul I pentru care I U (\/§, 4] =[1,4]sil ﬂ(\/g, 4] = [\/§, \/E] este egal cu:
a)(V3,V5] b) [1,V3] 0)(V3,v4) d) [1,V5].
5p 4. Fie f:R—> R, f(x) = 2x — 3. Rezultatul calculului f(1) + f(3) + f(5) + -+ + f(2025) este:
a) 1013 - 2025 b) 0 ¢)1013-2023  d) 20252
5p 5. Desfasurand fetele laterale ala unui cub obtinem un dreptunghi cu diagonala 20v/17 cm.
Lungimea diagonalei cubului este:
5p a) 20 cm b)10v/3 cm  ¢)20v3 cm  d)4V/85cm

6. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B’C'D’ avem AB = 6+/3 cm, BC = 6 cm. Misura
unghiului determinat de dreptele AC si A'B’ este egala cu:
a) 45° b) 60° c))90° d) 30°

SUBIECTUL I (30 p)
(Se scrie pe foaia de concurs doar numarul exercitiului si rezultatul corespunzitor.)
3p 1. Lungimile a, b, ¢ ale laturilor unui triunghi verifica relatia

Va =24 + b? + |c — 12V3| + 144 = 24b.
Calculati aria triunghiului.

: . < . 1 1 1 1
2. Calculati partea intreagd a numéaruluin =1+ —+—+—=+ -+ + :
’ 15 59 913 97-101

3. Determinati valoarea minima a numarului N = Vx2 + 6x + 25 + /2y2 + 8y + 24, x,y € R.
(x2+2x)(x2+2x—5)+4
(x2+2x)(x2+2x—6)+8"

3p 4. Simplificati fractia

5. Determinati functia f:R - R, f(x) = ax + b,unde f(2x — 1) = —4x — f(3) + 4.

3p 6. Un suport de umbreld sub forma de prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C' D'are dimensiunile

AB =30 cmsi AC = CC'. Care este lungimea maxima a unei umbrele astfel incat sa incapa in

totalitate n suport?

3p 7. Se consideri piramida patrulaterd regulati VABCD care are VA = 4 cm si <AVB = 30°.

Calculati lungimea celui mai scurt drum de la A la D care intersecteaza muchiile VB si VC.

3p 8. Prin punctul M, exterior planului a, trec dreptele perpendiculare a si b care intersecteaza planul

a in punctele A, respectiv B. Stiind cd M se proiecteaza pe planul a in punctul P, astfel incat

MP =12 cm, AM = 24 cm si BM = 12+/2 cm, aflati aria triunghiului ABP.

3p 9. In piramida patrulatera regulata VABCD, unghiul determinat de planele (VBC) si (ABC) are
masura egali cu 45 °. Aflati masura unghiului determinat de planele (VBC) si (VAD).

10. Prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C" are latura bazei egala cu 16 cm si muchia laterala
egali cu 16v2 cm. Aflati masura unghiului dintre dreptele A'C si BC'
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SUBIECTUL III (15 p)
(Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa.)
Se considera expresia:
E(x,y) = (xy +2x + 2y + 3)? — (xy — 2x — 2y + 5)?
a) Calculati E(x, x)
b) Aratatica \/E(n,2) € Q, pentru n numar natural nenul.
c) Ardtatica E (x, i) > 60,unde x € R,

d) Pentru numerele naturale nenule a si b demonstrati inegalitatea:
) < E| Vab,

a? + b2
2

(Zab a+b
a+b’ 2

SUBIECTUL 1V (15 p)
(Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa .)

Se considera cubul ABCDA'B'C'D’, cu AB = 12 cm, M mijlocul muchiei AB si
N mijlocul muchiei BC.
a) Aratati ca planele (AA’N) si (D’DM) sunt perpendicular.
b) Determinati distanta de la D’ la AN.
¢) Stiind ca O este centrul fetei BCC'B’, D’0 N (ABC) = {R} si MO n (DCC") = {5},
ararati ca SR || (DD’M).
d) Demonstrati ca dreptele D’O, DN si AB sunt concurente.



