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Barem de corectare si notare
Clasaa VI-a

Problema 1. (22,5 puncte)
Fie M, multimea tuturor multiplilor numarului 11 si multimile
B={xyz| xyz+zx0+zyx+2-Zy €E Mj;}siA={a|a=x+y+z Xyz € B}.
a) Aratati ca 853 € B 51953 € B.
b) Determinati suma tuturor numerelor care sunt elemente ale multimii A.

Solutie:
a) Pentru 853 avem
xXyZ +zx0 + Zyx + 2 -Zy = 853 + 380 + 358 + 2- 35 = 1661 = 11 - 151 € My,

deci 853 € B 6p
Pentru 953 avem

XyZ+2zx0+Zyx +2-zZy =953 +390+359+2-35=1772=11-161+1¢& M,
deci 953 € B 6p
b) Avem

XyZ+zx0+zyx+2-zy =111-x+22-y+221-z=11(10x + 2y + 20z) + x + z
Se deduce ca

xyZ +zx0 + Zyx + 2 - Zy € My, dacix +z = 11 3,5p
Cumx +z=11siy € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} se obtine
A =1{11,12,13,14,15,16,17,18, 19, 20} 3,5p
Suma elementelor multimii A este
Problema 2. (22,5 puncte)
Se considera unghiurile XxAOB, <BOC,<COD si ¥D0A, formate in jurul unui punct. Se stie ca (0OA este
bisectoarea unghiului <BOD, -2 = i <A0D = 60% din <BOC.

a) Determinati masurile unghiurilor <xAOB,<«BOC,<COD si <DOA.
b) Se construiesc semidreptele (OM si (ON astfel incat OM L OC si (ON sa fie bisectoarea unghiului
<DOC. Determinati masura unghiului <MON.

Solutie:

a) Avem (OA bisectoarea <BOD < <AOB = «AOD = x°

Obtinem:

:‘(’)‘; = 2 GCOD = ZHAOB = ZXeeooioiesroesesososoee e 3p
SAOD = 60% din SBOC € FBOC = ZX.c..riorororosososososesoesoesoes ottt 3p
Cum unghiurile <AOB, «BOC, «COD si «DOA sunt formate in jurul unui punct avem

X2+ o =360, de Unde X = 600 oo 3p
Obtinem ¥A0B = <A0D = 60°%, <xBOC = 100°, XCOD = 140°.......cooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3p
b

)(ON bisectoarea XCOD < ACON = INOD = 700, ....c.coooiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 3,5p

Cazul I: daca (OM € Int <BOC
IMON = <MOC + ACON = 90°% + 700 = 1600 ..o e 3,5p
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Cazul II: daca (OM € Int<COD
IMON = IMOC — LCON = 900 — 700 = 200, ..o ettt 3,5p

Problema 3. (22,5 puncte)
Fie p un numar prim astfel incdt A = p(p + 2025) este patrat perfect. Determinati valorile lui p.

Supliment Gazeta Matematica nr 9/2025
Solutie:

p(p + 2025) = x?

p(p + 2025) este patrat perfect = } = p|x = x =p-k, cuk numar natural

p prim
=>p(p+2025) =p?-k?=>p+2025=p-k?=>p(k?—-1) =2025=3*-52=>p € {3,5}..ccccc....... 12p
Pentru:
P=32k?—1=33:52=27 253 k2 =676 DK =26 oo 3,5p
p=5>k?>—1=3%5>k?=406= M, + 2 F#Patrat Perfect. ..........cecersevererereereeeeereererereereerenns 3,5p
FINALIZATE P = 3 ..ottt e et e et e e et e e e baeeetaeeetaeeesbaeeasbeeenabaeesaeeesteeeanbeeenraeans 3,5p
Problema 4. (22,5 puncte)

Se considera numerele naturalex = 5n + 8,y = 3n + 5si z = n + 2,unden € N.
a) Aratati ca numerele x si 'y sunt prime intre ele;

b) Demonstrati ca numarul % ([x; y]1 + [y; z]) este patrat perfect (unde [a; b] reprezinta cel mai mic

multiplu comun al numerelor a si b).

Solutie:

a) Fie numarul d astfel incat d|x si d|y

Avem d |57 4 8 ST d |3 4 5 oo 3p
deunde: d|151 4 24 Si d|15m 4 25 i 3p
Rezultd cd d|((15n + 25) — (157 + 24)) de unde d]L.....coeeiiimiieeeeiiiiiieiee e 3p
In concluzie, numerele x i y sunt prime INtre €le. . . .. .......coooveiiieeeeeei e 1p
D) (1, ) = 12 [, 7] = 201 Y 1,5p
In mod analog, se demonstreaza ca y si z sunt prime intre ele

TEZUILA CA [, Z] D ) " Zeeoeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt neereeaeane 3p
Avem:

%-([x;y]+[y;z])=%-(x-y+y-z)=%-((5n+8)-(3n+5)+(3n+5)-(n+2))=

=%-(3n+5)-(5n+8+n+2)= ..................................................................................... 3p
=2 (BN +5) (671 +10) = (31 + 5)2 oot 3p
In concluzie, numarul % ([x; y]1 + [v; z]) = (3n + 5)2 este pitrat perfect, n € N. ....cooooveveveveveeeeeeen, 2p

Se acorda 10 puncte din oficiu.



