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Barem de corectare si notare
Clasaa VIII - a

Problema 1. (22,5 puncte)

a) Aratati cd dacd a si b sunt numere Intregi cu ‘a —bz‘ +a’+a=0,atunci a=b=0.
b) Determinati perechile de numere intregi (x, y) pentru care are loc egalitatea:
|7 +8y+16—x—3|+x" +6x+9+x=-3.

Monica Dragos
Solutie: a) Daca ‘a—b2 ‘ >1, atunci ‘a—b2‘+a2 Fa2a" +a+1>0,falS. oo, 3,5p

Rezulta ca ‘a -b* ‘ =0, deci a=b*>0, iar egalitatea din enunt devine a+a=0, asadar a € {—1, 0} ..... 3,5p

Deoarece @ >0, 0btinem SOIULIA @ =D =0 c..occiiiiieiieiecieeeeeee e ae s 3,5p
b) Ecuatia se rescrie: ‘(y + 4)2 —(x+ 3)‘ +(x+ 3)2 F(XF3) =0 6p
Notam a =x+3 si b= y+4. Ecuatia devine ‘bz —a‘+a2 +a =O<:>‘a—b2‘+a2 +a=0. i 3p
Deoarece a,beZ ,dina)rezultaca a=b=0,deci x+3=y+4=0, asadar (x, y) = (—3, —4) e 3p
Problema 2. (22,5 puncte)

Fie ABCDA'B'C'D’ un cub si M, N, P, Q mijloacele muchiilor BC, AD, CC’, respectiv DD'. Notam
AM NBD={E}, CNNBD={F}, DPNCD'={E'} si CQNCD'={F"}.
a) Daca BP = 245 em, calculati lungimea diagonalei A4'C a cubului.
b) Demonstrati ca EE'||(BCC').
¢) Calculati sinusul unghiului determinat de dreptele EE’ si FF'.
SGM 11/2025, Traian Preda (enunt modificat)

Solutie: a) Fie BC =a . Cu teorema lui Pitagora in A BCP obtinem BP = # =25 cm,

deci a=4cm i AC=a\V3 =43 M. corooooromercoeeeeoeerceeeeecerer, 7,5p D
b) ADDE ~APCE (UU) deci 2E=PD o o 3p A
EP CP
A ADE ~ A MBE (U.U.), deci DE = 4D =2= DE ,asadar EE'|| BP
EB  BM E'P
Cum BP < (BCC"), obtinem c& EE'|[(BCC'). ....cccoovvvrverrcrernrceanee. 3p
¢) Analog cu solutia de la b) rezulta cd FF'|| D'N . Deoarece MND'C’

este paralelogram, deducem ca MC'||D'N, deci FF'||MC'. Asadar

%(EE', FF')=<%(BP, MC')=<«BSM ,unde {S}=BP MC'. ........ ¥,
Fie TeMC', cu BT L MC'. Din ABMT ~AC'MC (U.U.), avem
" 2BP
BT = CC—B'M =% Cum S este centrul de greutate al A BCC', avem BS =——= & .................... 3p
MC NG 3 3
BT 3

si sin(<(EE', FF'))=sin(<«BSM ) = 55 s
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Problema 3. (22,5 puncte)

Determinati valorile numarului intreg x pentru care are loc egalitatea
26—x [10x+3 N 10x+53
15 15 15 )’

unde {a} reprezintd partea fractionard a numdrului real o.

B MINISTERUL EDUCATIEI
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Andrei Horvat-Marc
Solutie: Dacd x=3k, keZ, atunci 10x+3 + 10x+33 = 2k+l + 2k+§ =l+§:2, si
15 15 5 15) 5 15 15

obtinem 26-x =%, AECT X, =15 L e 6,5p
Daca x=3k+1, keZ, atunci 10x+3 + 10x+53 = 2k+E + 2k+@ :E, deci 26_X=E,
15 15 15 15) 15 15 15

ASAAAT X, =10 Lottt b ettt a et nesae 6,5p
Daca x=3k+2, keZ, atunci 10x+3 + 10x+53 = 2k+§ + 2k+E 22, deci 26—x:2,
15 15 15 15) 15 15 15

ASAAT X3 = 5. 1o a et s h e et e e a e ene 6,5p
Deoarece x;, =3-5, x, =3-3+1 si x; =3-1+2, solutia problemei este S={5,10,15}. .............................. 3p
Problema 4. (22,5 puncte)

Fie ABCD un tetraedru regulat si planele paralele a si [, astfel incat planul o intersecteazd muchiile BC,
BD, AD si AC inpunctele E, F, G, respectiv H , iar planul B intersecteaza muchiile BC, BD, AD si
AG GP PD

AC inpunctele M, N, P, respectiv Q. Dacd E €[BM |, BE = AG si = =
CM EM EB

, demonstrati ca:

a) CO=AH ;
b) MO L EF.

Dana si Cristian Heuberger

AG GP _PD _ AG+GP+PD _AD

= = = = =1, deci
CM EM EB CM+EM+EB BC

Solutie: a)

not.
PD=BE=AG=CM =x si EM =GP=a-2x,unde AD=a. ..... 6p
ollB, EH=an(A4BC) st MO =BN(ABC), deci EH || MO .

Analog rezulta HG || OP . Din teorema lui Thales, obtinem:

CO CM x AG AH
HQO EM a-2x GP HQ

, prinurmare CQ = AH ................. 6p

not.
b) Fie CO=AH = y. Ca la a), obtinem EF ||MN, FG| NP si apoi

BF =DNH§'Z. Cum %:%, deci a—x2x = a—ZZZ , deducem cd x =z, asadar EF||CD. .................. 3p
Analogdeducem cd x =1 S1 MQO|| AB . c.eeooeeeeeeeeeeee ettt ettt 1L5p
Deoarece tetraedrul ABCD este regulat, avem AB L CD . .......cocooevieiiiieiiecieeeece et 3p
Cum MOQI|| AB si EF ||CD, 1ezultd c& MQO L EF . ... oottt 3p

Se acorda 10 puncte din oficiu.



