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SUBIECT clasa a Xl-a

Subiectul I.

0 1 1 1 0 O
Se considera matricele 4 = (1 0 1) € M5(R)sil; = <0 1 0).
1 1 0 0 0 1
a)Arataticd A2 — I; = A+ L.
b) Aratati ca matricea A este inversabila si determinati inversa ei.
c) Aratati ca pentru orice n € N* are loc egalitatea

A7 =3 [@" ~ (CDA+ (@ + 2Dk
prof. Monica Naste, Colegiul Economic “"Partenie Cosma” Oradea
Subiectul 1.
Pentru orice numar real m € R, se considerd punctele A(2m + 1,3),B(2 —m,5),C(3m + 2,2m + 4).
a) Demonstrati ca punctele A, B, C nu sunt coliniare, oricare arfim € R.
b) Aratati ca 16a = 5, unde a este aria triunghiului ABC.
c) Pentrum = 0, calculati sin(xBAC).

prof. Pop Adrian loan, Colegiul National ,Gheorghe Sincai”, Baia Mare
Subiectul lll.

Fie a si b doua numere reale nenule si functia f: D = R, cu

X3
f(x)zax2+bx+3'

a) Determinati numerele reale a si b pentru care dreapta de ecuatie y = 2x + 1 este asimptota spre
+o00 |a graficul functiei f.

b) Ardtati cd exista doua puncte Tn care tangenta la graficul functiei f este o dreapta paraleld cu dreapta
y=2x+1.

prof. Fandtan Nelu, Colegiul Economic , Nicolae Titulescu” Baia Mare

Subiectul IV.

Un consumator cu venitul de 300 u.m., consuma produsele x si y, unde pretul produsului x este de 20
u.m., iar pretul produsului y este de 10 u.m. Preferintele consumatorului sunt descrise de functia de tip
Cobb-Douglas U(x, y) = 3/x - y*.

a) Calculati U(3,96).

b) Daca se consuma 20 de produse de tipul y, atunci maxim cate produse de tipul x se pot consuma?
c) Fie functia f: (0,00) — R, definita prin f(x) = U(x,30 — 2x) oricare ar fi x > 0.

Arataticd f'(3) = 0.

conf. univ. dr. Horvat-Marc Andrei, UTCN-CUNBM

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctajde la 0 la 7
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SUBIECT clasa a XI-a

Barem de corectare
Subiectul I.

0 1 1 1 0 0
Se considera matricele 4 = (1 0 1) € M5(R)sil; = <0 1 0).
1 1 0 0 0 1
a)Arataticd A2 — I; = A+ L.
b) Aratati ca matricea A este inversabila si determinati inversa ei.
c) Aratati ca pentru orice n € N* are loc egalitatea

1
At =z (2" = (=D)™MA+ 2" + 2(-1)M)I5].
prof. Monica Naste, Colegiul Economic “"Partenie Cosma” Oradea
Rezolvare

2 1 1
a) Prin calcul direct se obtine A% = (1 2 1) =2I;+ A, deciA’ —I; = A+ 14

1 1 2 2 pct
b) Cum det(4) = 2 # 0, rezultd ca A este o matrice inversabild 1 pct
Din A% = 2I; + A se obtine A(A — I3) = 215, deci
1
-1 . _
A =2 (A=) 1 pet
c) Demonstratie prin inductie matematica 3 pct

Subiectul II.

Pentru orice numdr real m € R, se considera punctele A(2m + 1,3),B(2 —m,5),C(3m + 2,2m + 4).
a) Demonstrati ca punctele A, B, C nu sunt coliniare, oricare ar fi m € R.

b) Aratati ca 16a = 5, unde a este aria triunghiului ABC.

c) Pentru m = 0, calculati sin(«xBAC).

prof. Pop Adrian loan, Colegiul National ,Gheorghe Sincai”, Baia Mare
Rezolvare
a) Presupunem prin absurd ca punctele 4, B, C coliniare & Im € R astfel incat 4 = 0, unde
2m+1 3 1 1?2 5
A=|[2-m 5 1 =—6m2—3m—1=—6[<m+—) +—l
3m+2 2m+4 1 4/ 48

1 pct
Deci A < 0 oricare ar fi m € R, ceea ce contrazice ipoteza. In concluzie,
punctele A, B, C nu sunt coliniare, oricare ar fim € R. 1 pct

b) Pentru orice m € R avem
2

1 1 5 5 5
“=§"A'=3[(’”+z> T3 8" 16 2 pet
c) Pentrum = 0 se obtine A(1,3), B(2,5),C(2,4)sia = % 1 pct
Cum 1 pct

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctajde la 0 la 7
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_AB-Ac-sinA_\/E-\/i-sinA

= 2 2
Rezulta
] B V10
sinA = W 1 pCt
Subiectul Ill.

x3

ax2+bx+3’
a) Determinati numerele reale a si b pentru care dreapta de ecuatie y = 2x + 1 este asimptota spre

+oo la graficul functiei f.

Fie a si b doud numere reale nenule si functia f: D - R, cu f(x) =

1. T e v vy y n . -
b) Pentru a = 5 s b = — aratati ca exista doua puncte in care tangenta la graficul functiei f este o

dreapta paraleld cu dreapta y = 2x + 1.
prof. Fandtan Nelu, Colegiul Economic ,, Nicolae Titulescu” Baia Mare

Rezolvare
a) Dacad dreapta de ecuatie y = 2x + 1 este asimptota spre +oo la graficul functiei f, atunci
1im (f(x) - (2x + 1)) = 0 1 pet
Se obtine
y (1-2a)x3—(a+2b)x>—-(b+6)x—3 3
ot ax? + bx + 3 a 1pct
ceea ce implica
1
{1 —2a=0_) 72
a+2b=0 b= 1
T4 1 pct
b) Pentru a = %si b = —%se obtine
4x3
[0 =712

cu derivata

, 8x%(x? —x +18)

F'e) =z =+ 122 1 pet

Conditia ca tangenta la graficul functiei f sa fie o dreapta paralela cu dreapta y = 2x + 1
implica f'(x) = 2, ceea ce este echivalent cu

23x%>+24x—144=0 1 pct
Din A =242 —4-23-(—144) = 48%-6 > 0, se obtine c3 ecuatia f'(x) = 2 admite dous
solutii reale distincte. Cum f este definita pe D = R, rezulta ca exista exact doud puncte in

care tangenta la graficul functiei f este o dreapta paraleld cu dreapta y = 2x + 1. 2 pct

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctajde la 0 la 7
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Subiectul IV.

Un consumator cu venitul de 300 u.m., consuma produsele x si y, unde pretul produsului x este de 20
u.m., iar pretul produsului y este de 10 u.m. Preferintele consumatorului sunt descrise de functia de tip
Cobb-Douglas U(x, y) = 3/x - y*.

a) Calculati U(3,96).

b) Daca se consuma 20 de produse de tipul y, atunci maxim cate produse de tipul x se pot consuma?
c) Fie functia f: (0,00) — R, definitd prin f(x) = U(x,30 — 2x) oricare ar fi x > 0.

Aratatica f'(3) = 0.

conf. univ. dr. Horvat-Marc Andrei, UTCN-CUNBM

Rezolvare
1
a)U(3,96)=U(3,2°-3)=(3-2%*%.3%)5 =3.2* =48 2 pct
b) Din 20x + 10y = 300, pentruy = 20, se obtine x = 5 2 pct
4 1 4
c) Prin inlocuire se obtine f(x) = 25 - x5 - (15 — x)5, deci 1 pct
4 /1 4 4 1 4 _1
£100 =25-(§-x - (15 - x)5 - x5 2 (15— x) s)
g 4 1
4 1 15 — x\5 X B
! = 25 . — —_ 4, .
f1) 5 ( X ) (15—x)
1 pct
Atunci
, 41 4 _1 4 1 8 8
f(3)=25§(45—4 45):25§(25—25)=0 1 pet

Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat cu punctajde la 0 la 7



