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Concursul Interjudetean de Matematica Aplicata in Economie ,,ECOMAT”
Editia a XlI-a, 18 aprilie 2026, Baia Mare
SUBIECT clasa a Xll-a

Subiectul I.

Pe R se defineste legea de compozitie asociativa
x*y = 3xy — 6x — 6y + 14.
a)Arataticax*y =3(x—-2)(y —2)+2,Vx,y €ER
b) Rezolvati ecuatia x * x * x = x.
c) Determinati numerele naturale a, b, c stindcda < b <csia*b *c = 92.
prof. Borsa Mdddlina, Scoala Gimnaziald Baia Sprie

Subiectul II.
Fie polinomul f € R[X], cu f = (X? + X + 1)2926 5j forma algebrici
f = a4052X4052 + a4051X4051 + -+ a2X2 + a1X + ao.
a) Determinati suma tuturor coeficientilor de rang par ai polinomului f.
b) Aflati a4 .
c) Determinati restul impartirii polinomului f la polinomul g = X% + 3X + 2.
prof. Muresan Mihaiela-Corina, Colegiul Economic ,,lulian Pop” Cluj-Napoca

Subiectul Ill.
Fie functia f: R - R, cu
1
=g ma oy
a) Calculati
1
f(t3 + 1) f(t)dt.

0
b) Aratati ca

X

f (t)dt—f t3f(t)dt,vx > 0.

c) Calculati
X
lim J £(t)dt.
x—oo J1
prof. Zlamparet Horia, Colegiul National “Vasile Lucaciu” Baia Mare

Subiectul IV.

Un consumator cu venitul de 60 u.m., consuma produsele x si y, unde pretul produsului x este de a
u.m., iar pretul produsului y este de 1 u.m., unde a este un numar natural nenul. Preferintele

consumatorului sunt descrise de functia de tip Cobb-Douglas U(x,y) = i/x - y3.
a) Fie f: (0, 0) — (0, ) o functie continud. Ardtati cd exista k € R pentru care are loc egalitatea

2 1
1/fG)\* 3/ x \z 1 3
—_ ——= —_ — . f! d = k 4 . 4, > 0
jl4< . ) +4<f(x)> f'(x)|dx +x (f(x)) X
b) Daca exista o functie f: (0, 00) — (0, ) astfel incat y = f(x) oricare ar fi x > 0, atunci consideram
u(x) = U(x, f(x)) oricare ar fi x > 0. Determinati a € N*, pretul produsului x, stiind ca

3 1 3
u'(x) -x%-(4—x)%=15%(1 — x), x € (0,4).
conf. univ. dr. Horvat-Marc Andrei, UTCN-CUNBM
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Concursul Interjudetean de Matematica Aplicata in Economie ,,ECOMAT”
Editia a XlI-a, 18 aprilie 2026, Baia Mare
SUBIECT clasa a Xll-a
Brem de corectare

Subiectul I.

Pe R se defineste legea de compozitie asociativa
x*y = 3xy — 6x — 6y + 14.
a)Arataticax*y =3(x—-2)(y —2)+2,Vx,y €ER
b) Rezolvati ecuatia x * x * x = x.
c) Determinati numerele naturale a, b,c stiindcaa < b < csia*b *c = 92.
prof. Borsa Mdddlina, Scoala Gimnaziald Baia Sprie

Rezolvare
a) Calcul
x*y=3x—-2)(y—2)+2=3xy—6x—6y+ 14 2 pct
b) Ecuatia x * x * x = x revine la
9(x—2)3=x—-2 < (x —2)(9x% — 36x + 35). 1 pct
Se obtin solutiile
57
velz3) 2 pt
c) Ecuatiaa * b * c = 92 revine la
(@a-2)(b—2)(c—-2)=10=1:-2-5=(-2)-(-1)-5 1 pct
Cuma<b<c,avema—2<b—-—2<c-—2,deci
(a,b,c) € {(3,4,7),(0,1,7)}. 1 pct

Subiectul II.
Fie polinomul f € R[X], cu f = (X? + X + 1)2926 5j forma algebric
f = a4052X4052 + a4051X4051 + -+ a2X2 + a1X + ao.
a) Determinati suma tuturor coeficientilor de rang par ai polinomului f.
b) Aflati a;.
c) Determinati restul impartirii polinomului f la polinomul g = X% + 3X + 2.
prof. Muresan Mihaiela-Corina, Colegiul Economic ,,lulian Pop” Cluj-Napoca

Rezolvare
a) Suma tuturor coeficientilor de rang par ai polinomului f este
f+fD 322041

S = ao + a2+.. +a4052 =

2 2
b) Cum a; = £'(0) si f'(x) = 2026(2x + 1)(x? + x + 1)2°2%, rezults
a, = 2026. 2 pct

c) Din teorema impartirii cu rest rezulta ca exista si sunt unice polinoamele q si r astfel incat
f=gq+r,undegradr < grad g =2 =r =aX + b, deci

f=gq+aX+b 1 pct
Cumg=X2+3X+2=X+1)(X + 2),avem

f(=1)=—a+b=1

1 pct

f(=2) = —2a+ b = 32026 1pct
. —a+b=1 a=1_32026
de unde rezulta {—Za 4 p = 32026/ cu {b — 9 _ 32026 1 pct

Tn concluzie, restul impértirii polinomului f la polinomul g este
r = (1 —32026)x 4+ 2 — 32026 1 pct
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Subiectul 111
Fie functia f: R = R, cu

1
(14 x2)(1+ x3)

fGx) =

a) Calculati

1
f(t3 + 1) f(t)dt.
0

b) Aratati ca

X

ff(t)dt = f t3f(t)dt,vx > 0.
1

1

c) Calculati
X
lim f f(dt
x—oo J1
X
prof. Zlamparet Horia, Colegiul National “Vasile Lucaciu” Baia Mare
Rezolvare
a)
1 1
j(t3+1)f(t)dt=f sdt =—.
. ) 1+t 4 2 pet
b) Se arata ca
1
f(;) =x°-f(x), Vx>0. 1 pet
Cu schimbarea de variabila t = 3—1/, se obtine
1 1 x x
1y -1 1
ff(t)dt = ff(;) Sy = fySf(y) ady = f BFOdt, Vx> 0.

c) Au loc egalitatile
lim 1xf(t)dt = lim f®dt+ | f(t)dt | = lim ( t3f(H)de + f(t)dt)
X*OOL X—00 _1] IJ X—00 J !

1 1 pct

Y K

X
lim [ f(t)dt = lim J(l +t3)f(t)dt = L
x—oo J1 X—00 4
x 1 2 pct



I @w‘g y, Baia Mare, str. Progresului, nr. 45, cod postal 430291
)

& @( Telefon: 004.0262.224.289, Fax 004.0262.250.222
'f S B = Email: colegiul_titulescu@yahoo.com,
%, 199 & Web: www.colegiultitulescu.ro

| Ty 1 Blog: http://www.imaginecent.blogspot.com

Subiectul IV.
Un consumator cu venitul de 60 u.m., consuma produsele x si y, unde pretul produsului x este de a
u.m., iar pretul produsului y este de 1 u.m., unde a este un numar natural nenul. Preferintele

consumatorului sunt descrise de functia de tip Cobb-Douglas U(x,y) = i/x - y3.
a) Fie f: (0,0) — (0, ) o functie continua. Aratati ca exista k € R pentru care are loc egalitatea

3 1
1/f(0)\* 3 i 1 5
[ TS R P

b) Daca exista o functie f: (0, 00) — (0, o) astfel incat y = f(x) oricare ar fi x > 0, atunci consideram
u(x) = U(x, f(x)) oricare ar fi x > 0. Determinati a € N*, pretul produsului x, stiind ca
u'(x) -x% (4 — x)% = 15%(1 —-Xx), x € (0,4).
conf. univ. dr. Horvat-Marc Andrei, UTCN-CUNBM
Rezolvare
a) Prin derivare, se obtine

1 3\ 1 313
7. 4) =Z .43 1. 4 z.= 4
(k +x% - (f(x)) ) 7 X () xT 2 (f@)T 2 bt
f(x)> ( )
k + x4 X + -
( (f())> < 4\f(x) ) 1 pct
ceea ce implica
3 1
1/f()\* 37/ x \& _, 1 3
J [Z(T) +alrm) @ =k @)
oricare ar fi x > 0 si pentru orice constanta realda k € R. 1 pct
b) Din constrangerea bugetara ax + y = 60 se obtine y = 60 — ax 1 pct
Avem
3 3 3 3 1
) 154(1 — x) 154(4 — x)& 154-3 - x4
u'(x) = 1= 3 - 1
x3/%- (4 —x)= 4-x1 4.(4—x)=
1
15(4 — z
_1(ma-ay 3 (—x )4 15
~ 2 X 4\15(4 — x) 1 pct
Atunci, folosind a) se obtine
1
15(4 - Xx) X 7 1 3
uEJu(x)dx—j[ —) + - (m) -15|dx = k + x4 - (60 — 15x)4

Cum pentru orice x > 0 trebuie sa avem

1 3 1 3
u(x) = x3(60 — ax) = k + x% - (60 — 15x)3
rezulta a = 15. 1 pct



